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1. VALROM Industrie bemutatasa
A VALROM INDUSTRIE termékpalettaja épuleten bellli vizellatas, csatornazas,
gazellatas és fltés Kkivitelezésével, ill. tervezésével foglalkoz6 szakcégek igényeinek
megfeleléen lett dsszeallitva. A VALROM INDUSTRIE az alabbiak cséhalézati rendszereket
gyartja:
- nagysUriségi polietilén (HDPE) csdvek és szerelvények vizellatasra, gazellatasra,
szennyvizelvezetésre, ontézéstechnikahoz, valamint védécsdként vald alkalmazasra;
- polipropilén (PP) csévek szennyvizhaldzatokhoz;
- polietilén (HDPE) aknak és kamrak szennyvizhal6zatokhoz;
- polipropilén (PP) csdvek és szerelvények szennyvizelvezetésekhez;
- polietilén (HDPE) csdvek és szerelvények szennyvizelvezetésekhez;
- polipropilén random (PP-R) csdvek és szerelvények ivovizellatashoz, hasznalati
melegvizhez és fiitéshez;
- térhalositott polietilén (PE-Xb) csdvek és szerelvények ivovizellatashoz, hasznalati
melegvizhez és flitéshez;
- hékezelt polietilén (PE-RT) csovek és szerelvények ivovizellatashoz, hasznalati
melegvizhez és flitéshez;
- polietilén tartalyok ivoviz tarolasara.

2. Minéség. Mindségbiztositasi rendszer

A RandomKIT csdvek és szerelvények az eurdpai unios gyartoktdl szarmazd, magas
szinvonalu nyersanyagokbol készilnek modern gyartésorokon, az ISO 9001
minéségiranyitasi rendszer szerint.

A nyersanyagokra és késztermékekre vonatkozé vizsgalatokat a sajat
laboratériumunkban végezzik el, mig az idészakos vizsgalatok az Eurdpai Unié altal
elismert laboratériumokban torténnek.

3. Alkalmazasi teriilet

A Polipropilén Copolimer Random PP-R elsd feldolgozasu, olyan mlanyag, amelyet a
csovek és szerelvények gyartasahoz hasznalnak:

- lakbhazaknal az ivoviz és a hasznalati melegviz-ellatasnal,

- kb&zponti f(itési rendszereknél 90 °C-ig.

A széles mérettartomanynak készdénhetéen a termékek lakéhazak vizes berendezéseihez
(920, 32, 40, 50, 63 mm-es atmérbékben) és ipari létesitményekhez (75, 90, 110 mm-es
atmérdkben) egyarant alkalmazhaté.

A RandomKIT rendszer sziirke, fehér és zold szinekben készl.

4. Altalanos jellemzok

4.1 A RandomKIT rendszer fébb jellemz6i
- Ivéviz: ezek a csovek és szerelvények megfelelnek az ivovizrendszerek
kdvetelményeinek és ANTSZ engedéllyel rendelkeznek;
- Biztonsag: a csbveket és szerelvényeket polifuzids hegesztéssel csatlakoztatjak,
amely garantalja a rendszer Uzembiztonsagat;
- Kénnyil mozgathatdsag: ez a polipropilén alacsony fajsulya miatt lehetséges;



- Alacsony nyomasveszteség: a csovek és szerelvények sima belsé fellletének
készdnhetéen nehezebben tapad meg a vizkd vagy egyéb lerakodas;

- Hangszigetelés: a folyadék aramlasa még nagy aramlasi sebességnél is jol csillapitja az
aramlas soran keletkez6 zajokat;

- Vegyi anyagokkal szembeni ellenallas: kivalo ellenallast tanusit a legtobb vegyszerrel
szemben;

- Csokkentett hévezetd képesség: a PP-R gyenge hdvezetd, amely csokkenti a
kondenzacié mértékét;

- Elettartam: megfelel6 és szakszer(i beépités és lizemeltetés esetén 50 év.

4.2 A PP random anyagtulajdonsagai

. . L. s . _y Vizsgalati
Polimer tulajdonsagai Mértékegyseg Ertékek modszer
Siriség kg/m?3 900 ISO 1183
Folyasi mutatészam (MFR) 230 °C-on, 2,16 kg '
terheld tdmeg mellett 9/10 min 0,25 ISO 1133
Mechanikai tulajdonsagok
Szakitovizsgalat

ISO 527-2 1A

- folyashatar (szakitasi sebesség: 50

mm/min) MPa 28
- relativ megnyulas (szakitasi sebesség:
50 mm/min) % 13
- rugalmassagi modulus (szakitasi
sebesség: 1 mm/min) MPa 900
Utémunka prébatesten ISO 180/1A

- 23°C-on KJ/m2 16

- 0°C-on KJ/m2 4

- -20°C-on KJ/m2 2
(zlgeg)é-rf]ele Utévizsgalat hornyolt probatesten, KJ/m2 o5 ISO 179/1eA
Charpy-fele utovlzsgalat hornyolatlan KJ/m? Nincs t6rés 1SO 179
prébatesten, 23 °C-on
Shore keménység (D skala) - 63 ISO 868
Termikus tulajdonsagok
Vicat-féle lagyulaspont (fitési sebesség:
120°C/h)

- 10 N-nal (VST/A) °C 129 ISO 306

- 50 N-nal (VST/B) °C 68 ISO 306
Hévezetési tényez6 W/mK 0.24 DIN 52612

s e s . . 0.15-PP-R
Hétagulasi egyutthatéd mm/mK 0.045- PR/Eiber ASTM D696-16




4.3 Kifejezések és definiciok

Névleges méret dn, a kiilsé atméréhdz viszonyitva mm-ben;
Névleges falvastagsag, en, mm-ben

Meéretarany allandé: SDR = dn / en

Cs6sorozat S: S = (SDR-1)/2

Szamitott cs6 érték: Scalc = (dn - en)/2 en
Minimalisan szikséges szilardsag MRS; MRS = 8 MPa

4.4 Csovek tipusai
Szabvanyos méretarany allando6 (Csé sorozat) | Csdszerkezet
SDR 7.4 (S 3.2) PP-R + Tobbrétegi csé
SDR6 (S 2.5) UVEGSZAL
SDR 7.4 (S 3.2) PP-R Egyrétegi csé
SDR6 (S2.5)

Nyomas az egyes alkalmazasi osztalyokhoz a csé tipusatdl fiiggden:

Csoévezeték tipusa / Alkalmazasi osztaly SDR7.4 csévek SDR 6 csovek (S2,5)
(S3,2)

Osztaly 10 | Melegvizellatas (60°C) 8 bar 10 bar

Osztaly 2 | Melegvizellatas (70°C) 6 bar 8 bar

Osztaly 5 | Magas hémérséklet(i radiatorok | 6 bar 6 bar

Hideg viz 20 °C-nal @ 16 bar, c =1.5-nél és | 20 bar, c =1.5-nél és
20 bar, c=1.25-nél 25 bar, c=1.25-nél

(@) A fenti alkalmazasi osztalyok szamara megfelelé csévezeték csak a terv, a dilatacios
szamitasok és a rogzitéstechnika szigoru mérlegelése utan kerul kivalasztasra.

@ Az 1SO 15874-1 szabvanynak megfeleléen - az el6irt tervezési nyomas hideg viz
szallitasara 20°C-on 50 éves peridédusra vonatkoztatva; 10 bar

4.5 Csovek jelolése

A csOveket a jeldlésuk alapjan lehet beazonositani. A csOvek megjeldlése teljes hosszusagban
tintasugarral térténik, és ez az informacié méterenként ismétlédik.

A jelolés tartalmazza (a csé tipusatol és a sorozattdl figgden):

Gyartd neve, markanév: Valrom, RandomKIT

Referencia szabvany: EN ISO 15874 vagy EN ISO 21003

Szarmazasi orszag: EUROPAI UNIO;

Névleges atmérd, vastagsag és méretosztaly:
* 220x3,4/A; 225 x 4,2/A; 2 32 x 5,4/A; @ 40 x 6,7/A; @ 50 x 8,3/A; @ 63x10,5/A; @ 63 X
10,5/A, @ 75 x 12,5/A, @ 90x15,0/A; 2 110x18,3/A - S 2,5 (SDR6);

* 220x2,8/A; 225 x3,5/A; 232 x4,4/A; 2 40 X 5,5/A; @ 50 x 6,9/A; @ 63 X 8,6/A, @ 75 X
10,3/A, 2 90x12,3/A; @ 110x15,1/A - S 3,2 (SDR7,4).
Becsiilt varhato élettartam: 50 év;
Csd sorozat S (SDR):
* S2,5(SDR 6);
*+ S3,2(SDR 7,4);
Anyag:
« PP-R;

* PP-R/PP-R-GF/PP-R;
Alkalmazasi osztaly és nyomas:



20bar/20°C/C=1,5 25bar/20°C/C=1,25 SDR 6-ra és 16bar/20°C/c=1,5
20bar/20°C/C=1,25 SDR 7.4-re - hideg viz;
« OSZTALY 1/10bar vagy 8bar/60C_ OSZTALY 2/8bar/6bar/70C_ OSZTALY 5/6bar -
melegviz és fltés;
Maximalis hdmérséklet: Tmax = 90 °C;
Gyartosor: ...
Nyomon kévethet6ségi adatok: a gyartas idépontja, a gyartas ideje, a sarzs, a lemért
mennyiség
« Sarzs “xxyy” vagy xyy : xx vagy x - Az utolso két szamnal, ha az utolso el6tti értéke 0,
akkor az nem jelolt,
yy - hénap
Példak a jelblésre:
S2.5 (SDR 6) PP-R csére: VALROM RandomKIT Made in EUROPEAN UNION D 90x15,0/A Sarzs
1602 20bar/20°C/C=1,5 25bar/20°C/C=1,25 OSZTALY 1/10bar/60°C OSZTALY 2/8bar/70°C
OSZTALY 5/6bar S2,5 (SDR6) Tmax90°C EN ISO 15874 PP-R 03.02.16 19:56 617
S3.2 (SDR 7.4) PP-R+UVEGSZAL csére: VALROM RandomKIT Made in EUROPEAN UNION D
90x12,3/A Sarzs 1602 16bar/20°C/C=1,5 20bar/20°C/C=1,25 OSZTALY 1/8bar/60°C
OSZTALY 2/6bar/70°C OSZTALY 5/6bar S3,2 (SDR7,4) Tmax90°C EN ISO 21003 PP-R/PP-R-GF/PP-R
03.02.16 19:56 617

4.6 A RandomKIT csovek méretei:

PP-R SDR 7.4 (S3.2) SDR 6 (S2.5)

dn en dint Urtartalom | Témeg | en dint Urtartalom| Témeg

[mm] [mm] [mm] | [I/m] [kg/m] [mm] [mm] | [I/m] [kg/m]
20 2.8 14.4 0.163 0.150 3.4 13.2 | 0.137 0.171
25 3.5 18.0 0.254 0.230 4.2 16.6 | 0.216 0.264
32 4.4 23.2 0.423 0.370 54 21.2 | 0.353 0.432
40 5.5 29.0 | 0.661 0.570 6.7 26.6 | 0.556 0.668
50 6.9 36.2 1.029 0.890 8.3 33.4 | 0.876 1.037
63 8.6 45.8 1.647 1.410 10.5 42.0 | 1.385 1.647
75 10.3 54.4 2.324 2.002 12.5 50.0 | 1.963 2.333
90 12.3 65.4 3.359 2.870 15.0 60.0 | 2.827 3.353
110 15.1 79.8 5.001 4.297 18.3 73.4 | 4.231 5.005

PP-R+ FIBER | SDR 7.4 (S3.2) SDR 6 (S2.5)

dn en dlint Urtartalom | Témeg | en dint | Urtartalom| Témeg

[mm] [mm] [mm] | [I/m] [kg/m] [mm] [mm] | [I/m] [kg/m]
20 2.8 14.4 0.163 0.153 3.4 13.2 | 0.137 0.184
25 3.5 18.0 0.254 0.238 4.2 16.6 | 0.216 0.281
32 4.4 23.2 0.423 0.380 54 21.2 | 0.353 0.435
40 5.5 29.0 0.661 0.590 6.7 26.6 | 0.556 0.705
50 6.9 36.2 1.029 0.920 8.3 33.4 | 0.876 1.085




PP-R SDR 7.4 (S3.2) SDR 6 (S2.5)
63 8.6 45.8 | 1.647 1.418 10.5 42.0 | 1.385 | 1.710
75 10.3 544 | 2.324 2.201 12.5 50.0 | 1.963 | 2.508
90 12.3 65.4 | 3.359 3.160 15.0 60.0 | 2.827 | 3.605
110 15.1 79.8 | 5.001 4.727 18.3 73.4 | 4.231 | 5.383
5. Tervezési szempontok
Uzemi feltételek besorolasa az EN ISO 15874-1 szerint:
Alkalmazasi| Tervezési |d6 Tmax| 1d0 Tma | 1d0 Jellemz6
osztaly hémérséklet | €vekben években érékban| alkalmazasok
To [°C] To-n [°C]| Tmax-n [°C] | Tma-n
1 60 49 80 |1 95 100 Melegvizellatas
(60°C)
2 70 49 80 |1 95 100 Melegvizellatas
(70°C)
4 20 2,5 70 | 2,5 100 | 100 Padléfiités és
Ezt kdvetben alacsony
40 20 hémérseékleti
Ezt kvetoen radiatorok
60 25
5 20 14 90 |1 100 | 100 Magas
Ezt kdvetden hémérseékleti
60 [ 25 radiatorok
Ezt kdvetben
80 | 10
ahol:

To : tervezési hdmérseéklet, az a hémérséklet, amelyre a rendszer mikodését tervezték;

Tmax : maximalis tervezési hdmeérséklet, a legmagasabb hémérséklet, ami csak rovid ideig lép fel;
Tmal : meghibasodasi hdmérséklet, a legmagasabb hémérseéklet, ami elérhetd a beszabalyozott

hatarértékek tullépése esetén;

Teold : hidegviz hémérséklet, tervezési célra ez 20 °C.
pq - Tervezési nyomas, a maximalis nyomas, amelyre a rendszer mikodését tervezték.

Scale. max, maximalis szamitott cs6 értéke; a kulonbdzd szervizelési feltételeket és a tervezési

nyomast (p4) a kdvetkez6 tablazat tartalmazza:

Pd Alkalmazasok

bar Osztaly 1 | Osztaly 2 ] Osztaly 4 | Osztaly 5
Scalc max

4 6,9 5,3 6,9 4.8

6 5,2 3,6 5,5 3,2

8 3,9 2,7 4,1 2,4




| 10 |31 | 21 13,3 [ 1,9

Tervezési egyutthatok:

Héfok, °C Toperd Tmax Tmal Teold

Tervezeési egyutthatdé C 15 1.3 1.0 1.4

Hidrosztatikus igénybevétel, o, Mpa-ban, kiszamitasa a kdvetkez6 egyenlettel torténik:
= az alkalmazott nyomas MPa-ban;
= a csb atlagos kulsé atméréje mm-ben;

Y
X (dem —€ min ) Ahol : d
0= L ) " = minimalis falvastagsag mm-ben.

2Xe €min
Alkalmazasi osztaly 1 2 4 5 20 °C /50 év
Tervezési igénybevétel, op, MPa 3.02| 212| 3.29| 1.89 6.93

Az oLprL értékek szamitasa
Az 1. abra referenciagorbéi a kovetkez6 egyenletekbdl szarmaznak, amelyek az I1SO 3213
szabvanyban vannak részletesen kifejtve:
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Az alabbi tablazat az Gzemi hdmérséklet, a nyomas és az élettartam kozotti kapcsolatot mutatja
kllénbdzb biztonsagi egyutthatok esetén (C=1,5 és 1,25):

HOMERSEKLET [°C] EVEK/ C=15 C=125
SDR 7.4 6 7.4 6
1 23.8 30.0 28.6 36.0
5 22.3 28.1 26.8 33.8
20 10 217 27.3 26.1 32.8
25 21.1 26.5 25.3 31.8
50 20.4 25.7 24.5 30.9
100 19.8 24.9 23.8 29.9
1 20.2 25.5 24.3 30.6
5 19.0 23.9 22.8 28.7
30 10 18.3 23.1 22.0 27.7
25 17.7 22.3 21.3 26.8
50 17.3 21.8 20.7 26.1
100 16.9 21.2 20.2 25.5
1 17.1 21.5 20.5 25.8
5 16.0 20.2 19.2 24.2
40 10 15.6 19.6 18.7 23.6
25 15.0 18.8 18.0 22.6
50 14.5 18.3 17.5 22.0
100 14.1 17.8 16.9 21.3
1 14.5 18.3 17.5 22.0
5 135 17.0 16.2 20.4
50 10 13.1 16.5 15.7 19.7
25 12.6 15.9 15.2 19.1
50 12.2 15.4 14.7 18.5
100 11.8 14.9 14.2 17.8
1 12.2 15.4 14.7 18.5
5 11.4 14.3 13.7 17.2
60 10 11.0 13.8 13.2 16.6
25 10.5 13.3 12.6 15.9
50 10.1 12.7 12.1 15.3
1 10.3 13.0 12.4 15.6
5 95 11.9 11.4 14.3
70* 10 9.3 11.7 11.1 14.0
25 8.0 10.1 9.6 121
50 6.7 8.5 8.1 10.2
1 8.6 10.9 10.4 13.1
80+ 5 7.6 9.6 9.1 115
10 6.3 8.0 7.6 9.6
25 5.1 6.4 6.1 7.6
5 6.1 7.7 7.3 9.2
90* 10 4.0 5.0 4.8 6.1
25 (3.4) (4.2) (4.0) (5.1)

* Fltésre alkalmazva legfeljebb 90 nap / év idétartamban



6. Csomagolas, szallitas és tarolas

- A csOveket 3 vagy 4 m-es szalban mianyag féliaban, az idomokat tasakban szallitjak,
melyek a beépitésig maradjanak becsomagolva;

- A PP-R csovet a teljes hosszaban ala kell tamasztani, igy nem hajlik meg.

- A PP-R csoveket és szerelvényeket szaraz, tiszta és arnyékos terileten taroljak, kilsé
hatasok, mint kopas és a karcolasok elkeriilésével. Ne dobalia a csdveket és a

szerelvényeket;

- UV sugarzas hatasa: a PP-R, mint minden hére lagyulé anyag, NEM tehetd ki napfény
hatasanak;

- Alacsony hémérsékleten toérékeny: 0 °C alatt figyellen oda a csdvekkel valé
banasmaddra;

- Kezelés vagy a szallitas soran karcolddott vagy repedt csdvek NEM épithetdk be.
7. Hétagulas

A falon kiviil szerelt PP-R csoveknél (lathaté csdveknél) a hétagulassal, és az ebbél fakadd
elmozdulasok felvételével mar a tervezés fazisaban foglalkozni kell. Ehhez meg kell hatarozni
a cs6 hosszvaltozasanak iranyat és mértékét, mely Uzem koézben, valamint a kornyezeti
hémérséklet valtozasai - pl. az egyes évszakok kozotti ingadozas — miatt 1étrejon, igy
kompenzatorokat csusz6 és fix megfogasi pontokat kell kialakitani. Javasolt a vizszintes
szakaszokon a tartokonzolok alkalmazasa, ill. a cséméretnek és a kdzeghémérsékletnek
megfeleléen kivalasztott csébilincs hasznalata.

A hétagulast két fix pont kdzott iranyvaltozasok beépitésével, rugalmas karok kialakitasaval,
amennyiben ez nem lehetséges, a cs6vezeték és az éplletszerkezet kdzé beépitett
kompenzatorok segitségével kell kiegyenliteni. A rendszer rogzitett pontjait az elagazasoknal,
szelepek vagy falattorések kozelében kell elhelyezni.

A csusz6 pontoknak biztositaniuk kell a régzitést, tengely iranyu alatamasztast és
mozgast, megakadalyozva a vibraciot és a zajatvitelt.

A védb cs6ben, a falon vagy a padléon beliil szerelt csovek esetében a véddcsdvek
kompenzaljak az 6sszehuzodast és a dilataciét. A védbcsdvek anyaga puha, a csévezeték
tagulasanak elnyelésére képes és energiat takarit meg. Ha a tagulas mértéke tul nagy, és a
szigetelés vastagsaga esetleg nem tudja felvenni, akkor ki kell szamitani, hogy mekkora
kompenzatort kell alkalmazni. Ne felejtsuk el, hogy a csdveket megfelel6 mélységben kell
elhelyezni a fal vagy a padlé felllete alatt a repedések elkerlilése érdekében; tovabba kerdini
kell a tulzottan magas bels6 feszlltség eléfordulasat, az egyes vezetékszakaszok és az idomok
kozott kialakuld er6hatasok miatt.

A csO0 hosszanak valtozasat a cs6hossz és a hémérsékletvaltozas ismeretében a
kovetkez képlettel kell kiszamitani:

Al =ax AT x I Al =1 -1, ahol: Al = hosszvaltozas, [mm]
AT=T-T, AT = hémérséklet kuldnbség, [K]
a = hétagulasi egyutthato, [mm/mK]
* PP-R a=0,15 mm/mK, (=1,5*10* K1)

« PP-R+UVEGSZAL a = 0,045mm/mK (=0,45 * 104 K1)
* PP-R/Al a=0,03 mm/mK (=0,3 * 10* K1)
| = avizsgalt szakasz hossza, [m]



°C) és lizemi feltételek (Tizemi °C) minden csbtipusra:

T= Uzemi hémérséklet, [K]
To = beépitési hémérséklet, [K]
Tablazat 1 m cs6hosszosszehuzodas/megnyulas értékekkel beépitési feltételek (Toespitssi

Tﬂzemi [DC]

10 | 15 | 20| 25| 30 | 35 40

Al [mm]/m PP-R a=0,15 mm/mK
5 0.75 1.50 2.25 3.00 3.75 450 5.25
Toseotes 10 0.00 0.75 150 225 3.00 3.75 4.50
[C] 15 -0.75 0.00 0.75| 150 2.25 3.00 3.75
20 -1.50 -0.75 0.00| 0.75 1.50 2.25 3.00
25 -2.25 -150| -0.75| 0.00 0.75 1.50 2.25
30 -3.00 225 150 -0.75 0.00 0.75 1.50
45 50 55 60 65 70 75
5 6.00 6.75 7.50 8.25 9.00 9.75 | 1050
10 5.25 6.00 6.75 750 8.25 9.00 9.75
15 450 5.25 6.00 6.75 7.50 8.25 9.00
20 3.75 450 5.25 6.00 6.75 750 8.25
25 3.00 3.75 450 5.25 6.00 6.75 7.50
30 2.25 3.00 3.75 450 5.25 6.00 6.75

Tizemi [GC]

10 | 15 20 25 30 35 40

Al [mm]/m PP-R UVEGSZAL a=0,045 mm/mK
5 0.23 0.45 0.68 0.90 1.13 1.35 1.58
Toespitesi 10 0.00 0.23 0.45 0.68 0.90 1.13 1.35
[Cl 15 -0.23 0.00 0.23 0.45 0.68 0.90 1.13
20 -0.45 -0.23 0.00 0.23 0.45 0.68 0.90
25 -0.68 -0.45 -0.23 0.00 0.23 0.45 0.68
30 -0.90 -0.68 -045| -0.23 0.00 0.23 0.45
45 50 55 60 65 70 75
5 1.80 2.03 2.25 2.48 2.70 2.93 3.15
10 1.58 1.80 2.03 2.25 2.48 2.70 2.93
15 1.35 1.58 1.80 2.03 2.25 2.48 2.70
20 1.13 1.35 1.58 1.80 2.03 2.25 2.48
25 0.90 1.13 1.35 1.58 1.80 2.03 2.25
30 0.68 0.90 1.13 1.35 1.58 1.80 2.03
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TUzemi [GC]

10 15 | 20| 25| 30| 35| 40

Al [mm]/ m PP-R + AL a=0,030 mm/mK
5 0.15 0.30] 0.45] 0.60] 0.75 0.90] 1.05
10 0.00 0.15] 0.30] 045 0.60 0.75| 0.90
15| -0.15 0.00] 015 0.30] 045 0.60] 0.75
20| -0.30 -0.15] 0.00] 0.15] 0.30 0.45] 0.60
25|  -0.45 -0.30] -0.15] 0.00] 0.5 0.30] 0.5
30| -0.60 -0.45] -0.30] -0.15] 0.00 0.15] 0.30
45 50 55 60 65 70 75
5 1.20 1.35] 150] 1.65] 1.80 1.95] 210
Thespitesi 10 1.05 1.20] 1.35] 150 165 1.80] 1.95
[°C] 15 0.90 1.05] 1.20[ 1.35] 150 1.65] 180
20 0.75 090 105 120 1.35 1.50] 1.65
25 0.60 0.75| 090 1.05] 1.20 1.35] 150
30 0.45 060 075/ 0.90] 1.05 1.20] 135

"L" tipusu tagulasi kompenzator szamitasa

L

PF

PM
- | M | AL AL |
EpE=A = ==EE=ER
ldom PP-R csé :
a ',
.‘ [ "
\ | /
Ill ‘ ‘,,
T
PF
_f'_‘
.

PF : fix megfogas ;

PM: csusz6 megfogas

Ls=C+dAL:

[mm]

ahol:

Ls = tagulasi karhossz, [mm]

d = cs6 kllsd atmérdje, [mm]
AL = csb hosszvaltozasa, [mm]
C = anyagallandé (C = 30)
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"U" tipusu tagulasi kompenzator szamitasa

L

Le

I PM I [ PM e
PF
l | AL AL I AL, Al | l
f—-{\lﬁ-——v/ﬁ—I——l-{——ll—¥ | === = N\« = —HIF 3
\/ \ B " .'l'\ I',"
\ I I '
Idom PP-R cs6 v il ! ! PP-R csé Idom
& |
I. ! .‘ I .v‘
il )t
fif 1if
| |
1 |
\ —_ —_— —

PF: fix megfogas;

PM: csusz6 megfogas

Az U-kompenzator ketté L tipusu kompenzatorbdl all, a hossz és a minimalis szélesség
a kovetkezd képlet segitségével szamithato ki:

Lc=2x AL + ms,

Lc = minimum kompenzator szélesség, [mm]
ms - biztonsagi tavolsag = 150 mm

Példa: PP-Rd=40mm,L=5m;T=60°C; To=20"°C
>AT=T-To=40°C

AL=0,15x5x40=30 mm

Lb = 30v40x30=1039mm
Lc =2 x 30 +150 = 210 mm

Vizszintesen szerelt PP-R cs6 alatamasztasa kdzotti tavolsag [cm]

Névleges atméré | AT [°C]
[mm] 20°C | 50 °C | 80°c
Tartdk kézotti tavolsag [cm]
20 60 60 50
25 75 70 60
32 90 85 70
40 110 100 85
50 125 110 90
63 140 125 105
75 155 135 115
90 165 145 125
110 180 165 130
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Vizszintesen szerelt PP-RIUVEGSZAL cs6 alatdmasztasa kozétti tavolsag [cm]

Névleges atmérd | AT [°C]
[mm] Tartok kozotti tavolsag [cm]

20 °C 50 °C 80 °C
20 80 75 65
25 95 90 75
32 100 105 90
40 120 120 95
50 145 135 100
63 170 145 125
75 175 160 160
90 185 175 165
110 200 185 175

Vizszintesen szerelt PP-R/AL csé alatamasztasa kozotti tavolsag [cm]

Névleges atmérd | AT [°C]

[mm] Tartok kozotti tavolsag [cm]

20 °C 50 °C 80 °C
20 85 80 /0
25 100 95 80
50 160 145 130
63 175 165 150
110 210 200 175

A fuggbleges csdvezetékeknél a tamaszok koézotti maximalis tavolsag a tablazatban 1évé
tavolsagok 1,3-szorosa.

Figyelembe kell venni az oszlopoknal az eldgazasokat, ezeknek a kapcsolatoknak is
kompenzalniuk kell a dilataciét, ami megvaldsithatd a fliggéleges csészakasz helyes
elhelyezésével a falattéréshez viszonyitva.

8. PP-R csovek hdszigetelése

A csovek hdszigetelése a DIN 1988 szabvany szerint készult, hogy elkerulje a kondenzaciot
a hidegvizes rendszereknél, és a héveszteséget melegvizes és flitési rendszerekben.
A szigetelés vastagsaga a kornyezeti hémérséklet és a csévezetéken atfolyd vizhémérséklet,
a cso koruli leveg6 paratartalma és az alkalmazott szigetelés hdallosaga szerint van méretezve.
A szigetel6réteg minimalis vastagsagat az alkalmazastdl figgéen
13



az alabbi tablazatok szerint kell értékelni:

A csb beépitési helye - PP-R D 20 mm, Szigeteloreteg vastagsaga
hidegviz A = 0,040 W/(mK)

A csOvezeték lathatoan van szerelve fltetlen helységben |4 mm
(kivéve - alagsor)

A cs6vezeték lathatéan van szerelve flitétt helységben |9 mm

Cs6 egy cs6csatornaba szerelve, meleg vizvezeték 4 mm
nélkdl
Csbcsatorna mentén meleg vizvezetékkel 13 mm
Betonba épitett csé 4 mm
No. |A csovek/ szerelvények atméréje (DN) (mm), |Szigetel6réteg minimalis
melegviz vastagsaga
A =0,035 W/mK
1 DN 20 20 mm
2 DN 25, DN 32 30 mm
3 DN 40 +100 Egyenld a névleges atmérdvel
4 Dn > 100 100mm
5 Az 1-4. Pontok csdvek és szerelvények Az 1-4. Pont kovetelmenyeinek
mennyezeten és falakon belll, elosztécsovek, V2 része.
radiatorok csatlakoztatasahoz csévek legfeljebb 8
m hosszusaguak lehetnek
9. Szerelés

A Valrom termékcsalad rendelkezik hegesztégépekkel és szerszamokkal a csévezetékek
kiépitéséhez.

Elhelyezési médok:
9.1 Falon kiviili szerelés

A csd hétagulasanak figyelembevételével még a tervezés fazisaban kell kiosztani a megfogasi
pontokat, meg kell hatarozni azok szamat és helyét. A vezeték rogzitése csébilincsek segitségével
torténik.

Azon helyeken, ahol fennall a kondenzacié veszélye, ott a PP-R csovet szigetelni kell.

9.2. Falsik alatti szerelés

A betonszerkezetbe valo szerelés azért lehetséges, mert a csbvezeték nem érzékeny a cement
agressziv hatasara, valamint a biztonsagos Uzemeltetés érdekében, védbcsdben kell meg védeni a
csOvet, hogy legyen elég tér a tagulashoz és energiat takaritson meg. A beépitési mélység legalabb
1,5-szerese legyen a cs6 kuls6 atméréjének.
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Oldhato koétések elburkolasa nem megengedett.
Elburkolas el6tt el kell végezni a nyomasprobat.

| |FIGYELEM! Olvassa el a hegesztégépek hasznalati utasitasat és tartsa be a biztonsagi eléirasokat!

9.3 Csovek és idomok csatlakoztatasa fuzios eljarassal

A csovek és idomok kozotti csatlakozas hegesztéssel torténik fuzids hegesztégép segitségével; ez
a csatlakozas ugy alakul ki, hogy altalaban a csé kiilsé felllete és az idom belsé felllete
kapcsolodik.

Kulbnleges berendezések szilkségesek: egy fuzids hegesztbgep és néhany szerszam.

Kérjiik, olvassa el a hegesztégép gyartdjanak utasitasait és a biztonsagi elbirasokat.
Miiveleti sorrend a kévetkezé:

Hegesztégép elékészitése:

Szerelje fel a hegeszt6gépre a hegesztendd csének megfelelé atmérdji fltdéadaptert. A fitd
adaptereknek tisztanak és sértetlen allapotunak kell lennidk.

Csatlakoztassa a készlléket a 220 V-o0s, 50 Hz-es elektromos halézathoz és allitsa be a gyarté
altal jelzett polifuzios hémérsékletet a termosztat elforgatasaval (Valrom idomoknal 260 °C).
Kapcsolja be a hegesztégépet. Amikor a készllék piros lampaja elalszik a hegesztégep készen
all a hasznalatra.

Csovek és idomok el6készitése hegesztésre:

Vagja le a csOvet merélegesen a PP-R vagoszerszam segitségével, és a maradék sorjat tavolitsa
el.

Ellenérizze, csatlakoztatando részek tisztasagat. A betolasi mélységet jelolni kell a csovon.
FIGYELEM! A PP-R + Al (PP-R aluminium betétekkel ellatott) csd esetében az aluminiumréteget
ovatosan kell eltavolitani, ha tobbet tavolit el, akkor a cséatméré kisebb lesz, ami a sikertelen
csOkotéshez vezet. Hantolas utan javasoljuk, hogy mérje meg a cs6atmérét. Ha nem helyes
(megegyezik a névleges atmérdvel), vagja le a sérilt csédarabot, és gondosan ismételje meg a
miveletet. A PP-R + UVEGSZAL (iivegszalas betét) cs6 esetében ez a miivelet mar nem sziikséges.
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Hegesztési folyamat:

Helyezze fel egyszerre a csovet és az idom tokjat a megfelel6 méreti flitéadapterre ugyanazon
a tengelyen, és varja meg az 1. tablazatban megadott fitési id6t.

Melegités utan gyorsan tavolitsa el a csdvet és az idomot a fitbadapterrdl, és nyomja dssze
Oket a cs6von feljeldlt mélységig anélkil, hogy megcsavarja dket, és tartsa 6sszenyomva a
kotési id6 alatt. Ezutdan hagyja lehillni a javasolt h{tési idének megfeleléen
lasd az 1 tablazatot.

A hiitési id8 letelte utan ellendrizze minden egyes hegesztés utan, hogy nincs-e olvadt anyag
maradvanya a fltéadaptereken.

1. tablazat
Csb6atmérd [mm] Ftési id6 Hegesztés id6 | Varrat megszilardulasi
[masodperc] [masodperc] id6 [perc]
20 5 4 4
25 7 4 4
32 8 6 4
40 12 6 4
50 18 6 4
63 24 8 6
75 30 8 8
90 40 8 8
110 50 10 8
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FIGYELEM: A kérnyezeti h6mérsékletnek, a csdvek és a szerelvények hémérsékletének legalabb
+5 °C-nak kell lennie a PP-R hegesztési eljaras soran.

9.4 menetes kotések

* Hasznaljon teflont vagy hasonlé tomité anyagot, hogy megakadalyozza
a menetes csatlakozasok szivargasat. Csak kalibralt menetes
szerelvényeket hasznaljon, és behajtas soran kerilje a tulhuzast.

* A menetes idomok nem burkolhatok el.

9.5 PP-R cso6vek hajlitasa

* Ne hasznaljon nyilt langot/hélégfuvot a csé hajlitdsahoz, a polipropilén molekularis
szerkezete karosodhat.

* A minimalis sugar, a kulsé atméré nyolcszorosa, lasd a kdvetkez6 tablazatot:

Klls6 atméré Minimalis sugar
d [mm] R=8 x d [mm]
20 160

25 200

32 260

40 320

50 400

63 ~500

* A 8 x d-nél kisebb sugaru hajlitds csak 140 °C-os szabalyozott Iégsugarral érheté el.
* A vizvezeték szerelési irdnyvaltoztatasat inkabb az idomok segitségével (kdnydkokkel),
mint a csé hajlitadsaval valésitsa meg.

10. Nyomasproba

Miutan a rendszer kivitelezése befejez6dott a munka atadasa elétt, nyomasprébat kell végezni
annak megallapitdsara, hogy a szerelés megfeleld modon tortént, és nincs
tdmitetlenség/szivargas.

A nyomasprobat vizzel végezzuk. Nem ajanljuk a siritett levegds nyomasprobat.

10.1 Az | 9 és | 1 szerinti nyomasproéba-eljaras
Azt a csovet, amelyen a nyomasprobat el kell végezni, ugy kell elhelyezni, hogy lathato és
tiszta legyen a tervezésnek megfeleléen. A szelepeket fel lehet szerelni, de képesnek kell lennitk
elviselni a probanyomast, amelynek ki vannak téve. Rendszerint, amikor ezt a nyomasprobat
veégzik, fojtészelepeket hasznalnak.
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A nyomasprobat a kovetkez6 feltételeknek megfelel6en kell elvégezni:
* A nyomdvezeték maximalis vezetékhossza 100 méter.
* Toltse fel a csbvezetéket 24 draval a nyomasproba el6tt.
A csovet (az utols6 hegesztés utan legalabb 2 éraval) toltse fel a legalacsonyabb ponton az
alabbiak szerint: nyissa ki az dsszes olyan pontot, amelyen keresztul tavozhat a leveg6, és
zarja el fokozatosan, amint a viz levegébuborékok nélkul tavozik.
* A tesztnyomas az uUzemi nyomas 1,5-szerese, de legalabb 6 bar. A vizzel toltott
csBvezetékben fokozatosan ndveljik a nyomast a nyomasproba értékére.
* A nyomasproba kezdete legalabb 1 éraval a légtelenités utan térténjen.
* A nyomaspréba idétartama: 60 perc. Ezen id6szak alatt ellendrizni kell a csévezetéket,
és a rendszer semelyik pontjan sem fordulhat el6 szivargas.

* A maximalis nyomasesés 0,02MPa (0,2 bar). Ha a csdkkenés meghaladja a 0,02 MPa
értéket, azt jelenti, hogy hiba van a rendszerben (vizelfolyas), és ezt javitani kell.

11. Hulladék elhelyezés az élettartam figyelembe vételével

Hulladékkezelés
Az életciklus végén lévé hulladékokat és termékeket a lehetd legnagyobb mértékben ujra kell
hasznositani. Az Ujrahasznositas szakosodott cégeken keresztul torténik.
A hulladék artalmatlanitasanak és csomagolasanak médszerei
Ezeket Ujrahasznositjak. A haztartasi hulladékként kezelni tilos.
Kozosség és hulladékokra vonatkozé harmonizalt jogszabalyok
A termékek a hatalyos jogszabalyoknak eleget tesznek.

1. MELLEKLET: A PP-R vegyszerallosag

A PP-R vegyszerallosaga kb. 140 vegyi anyaggal szemben a kdvetkez6 korulmények kozott:
- maximalis hdmérséklete 20, 60 és 100 °C
- bels6 nyomas és egyéb kilsd mechanikai igénybevétel nélkal

Fogalommeghatarozasok, szimbélumok és osztalyozasok
- ellenallé: +
PP nem befolyasolja, vagy a hatas jelentéktelen; hosszu tavon stabil
- korlatozottan ellenalld: 0
vegyi anyagok befolyasolhatjak a PP-R csOveket és szerelvényeket; a nyomas, az
alkalmazas hémérséklete és az élettartam figyelembevételével
- nem megfelel ellenallas: -
a hatas kettévalik, és a PP-R nem érintkezhet ezekkel a vegyi anyagokkal

- Sat.

telitett vizes oldat, amelyet 20 °C-on készitettlink

- Sol

vizes oldat koncentracidja =210%, de nem telitett
- Dil. sol.

hig vizes oldat koncentracioja <10%
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- Sol. ind.

vizes oldat szokasos koncentracidoban

Susp.

ipari

A szilard anyag szuszpenzidja telitett oldatban 20 °C-on
Hivatalos forras ISO / TR 10358: 1993 Mlanyag csovek és szerelvények - Kombinalt kémiai
rezisztencia osztalyozasi tablazat.

alkalmazasokhoz

Vegyi anyag Con| Hémérséklet, °C
c] 20 | 60| 100
A
Acetic acid 97% + 0 -
Acetic acid 50% + +
Acetic acid 10% + +
Acetone (boiling 100% + 0
point=56.3°C)
Acetophenone 100% 0 0
Acrylic emulsions + +
Aluminum chloride sat + +
Aluminum sulfate sat + + -
Ammonium chloride Sat. + + -
Ammonia Liquid max. +
30%

Aniline 100% + 0
Apple juice + + -
évqas 115/145 0 -
Barium carbonate Sat. + +
Barium chloride Sat. + +
Barium hydroxide Sat + +
Barium sulfate Susp. + +
Benzene 100% 0 -
Benzoic acid Sat. + +
Benzil alcohol Sat. + +
Borax Sol. +

~Boric acid sat|  +
Butanol 100% + 0 0
Butyl acetate 100% 0 -
Butyl glycol 100% 0
C
Calcium carbonate Sat. + + +
Calcium chloride Sat. + + +
Calcium hydroxid + +
Calcium nitrate + +
Calcium phosphate 50% +
Calcium sulphate Susp. + +
Carbon disulfide 100% 0 -
Carbon tetrachloride | 100% - - -
Castor Ol 100%
Carbonic acid + +

Chlorine dry gas 100% - -

Chlorin water Sat. + 0
Chloracetic acid Sat.

Chlorobenzene 100% - -

Chloroethanol 100% +

Chloroform 100% 0 -

Chlorsulfonic acid 100% - -

Citric acid Sat. + +

Copper chloride Sat. + +

_Copper cyanide Sat. |+ +

Copper nitrate Sat. + +
Copper sulphate Sat. +

Cyclohexane 100% +

Cyclohexanol 100% + 0

Cyclohexanone 100% 0 -

D

Decalin (deca- 100% - -

dihydronaphthalene)

Detergents 2% + + +

Dichloroethylenes 100% 0
Diethanolamine 100%

Diethylene glycol 100% + +

Diisooctyl phthalate 100% + 0

Dimethylamine 100% +

Dimethylformamide 100% + +

Dioxane 100% 0 0

E

Ethanol 95% + +

Ethanolamine 100% +

Ethyl acetate 100% 0

Ethyl chloride 100% - -

Ethylene glycol 100% + +

F

Ferric chloride Sat. + +

Ferric nitrate Sat. + +

Ferrous sulfate Sat. + +

Formaldehyde 40% + +

Formic acid 100% + - -

Furfural 100% - -

Fruit juice + + +

G

‘Gasoline (fuel) | Work | - - -
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sol. Phosphoric acid 50% + +
Glycerine + + Phosphoric acid max. + + +
Glycolic acid 30% + 10%
H Propane 100% +
Heptane 100% 0 - Pyridine 100% 0
Hexane 100% + 0 S
Hydrogen 100% + Silicone oil + + +
Hydrogen peroxide max. + Sodium carbonate max. + + 0
10% 50%
| Sodium chloride 20% + 0 -
Ink + + Sulphur dioxide (wet 100% +
Isooctane 100% or dry)
L Sulphuric acid >10% + + +
Lactic acid max. + + Sulphuric acid 15% +
90% Sulphuric acid 50% + 0 0
Lanolin 100% + 0 T
Lead acetate Sat. + + Tannic acid 10% + +
M Tartaric acid + +
Magnesium Sat. + + Tetrahydrofuran 100% 0 -
carbonate Tincture of iodine +
Magnesium chloride Sat. + + Toluene 100% -
Magnesium Nitrate Sat. + + Trichloroacetic Acid 10% + +
Magnesium sulfate Sat. + + Trichloroethylene 100% + +
Mercury 100% + + u
Methyl acetate 100% + + Urea + +
Methanol 5% + 0 Urine + +
Methyl amine max. + W
32% Water + + +
Methyl ethyl ketone 100% + Water, Sea + + +
Milk + + Water, Distilled 100% + + +
N Water royal 0 0
Naphthalene + White spirit 100% 0
Nickel chloride Sat. + + X
Nitric acid - Xylene 100% - -
Nitric acid 70% -
Nitric acid 50% 0 -
Nitrobenzene 100% + 0
0
QOil (aliphatyc
hydrocarbons)
Oleic acid 100% + 0
Olive ol + +
Oxalic acid sat + 0
P
Paraffin + 0
Paraffin oil (FL 65) + 0
Pentyl acetate 100% 0
Phenol 5% + +
Phenol 90% +
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2. MELLEKLET: Nyomasveszteség PP-R csdvekben és szerelvényekben

PP-R SDR7.4/S3.2- K = 0.01; VIiZ - Homérséklet: 10 °C, Sirliség: 999.77 kg/m3; Dinamikai viszkozitas: 0.00131 kg/m s
Q [I/s] - atfolyas; R [kPa/m]- nyomasesés; v [m/s]- aramlasi sebesség

dnxen

[mm] 20x 2.8 25x3.5 32x4.4 40 x5.5 50x6.9 63 x 8.6 75x10.3 90 x12.3 110x 15.0
Q v R Y R v R v R v R Y R Y R Y R v R
[I/s] [m/s] | [kPa/m] | [m/s] | [kPa/m] | [m/s] | [kPa/m] | [m/s] | [kPa/m] | [m/s] | [kPa/m] | [m/s] | [kPa/m] | [m/s] | [kPa/m] | [m/s] | [kPa/m] | [m/s] | [kPa/m]
0.01| 0.06| 0.012

0.02| 0.12| 0.025| 0.08| 0.010

0.03| 0.18| 0.059| 0.12| 0.015| 0.07| 0.006

0.04| 0.25| 0.095| 0.16| 0.033| 0.10( 0.007| 0.06| 0.003

0.05| 0.31| 0.140| 0.20| 0.049| 0.12| 0.015| 0.08| 0.004

0.06| 0.37| 0.191| 0.24| 0.066| 0.14| 0.020( 0.09| 0.007| 0.06| 0.002

0.07| 0.43| 0.249| 0.28| 0.086| 0.17| 0.026( 0.11] 0.009| 0.07| 0.002

0.08( 0.49 0.313| 0.31| 0.109| 0.19| 0.033| 0.12| 0.011| 0.08| 0.004

0.09| 0.55| 0.384| 0.35| 0.133| 0.21| 0.040( 0.14| 0.014| 0.09| 0.005

0.10| 0.61| 0.461| 0.39| 0.160| 0.20( 0.048| 0.15| 0.017| 0.10| 0.006| 0.06| 0.002

0.12| 0.74| 0.634| 0.47| 0.219| 0.30| 0.066| 0.18| 0.023| 0.12| 0.008| 0.07| 0.003

0.14| 0.86| 0.831| 0.55| 0.286| 0.30| 0.086( 0.21| 0.030| 0.14| 0.010| 0.08| 0.003| 0.06| 0.002| 0.04| 0.001

0.16| 0.98| 1.051| 0.63| 0.361| 0.40| 0.108( 0.24| 0.037| 0.16| 0.013| 0.10( 0.004| 0.07| 0.002| 0.05| 0.001

0.18| 1.11| 1.293| 0.71| 0.444| 0.40| 0.132| 0.27| 0.046| 0.17| 0.016| 0.11| 0.005| 0.08 0.002| 0.05| 0.001

21



dnxen

[mm] 20x2.8 25x3.5 32x4.4 40 x 5.5 50x6.9 63 x 8.6 75x10.3 90x12.3 110 x 15.0

Q Y R Y R Y R v R v R v R Y R Y R Y R

[I/s] [m/s] | [kPa/m] | [m/s] | [kPa/m] | [m/s] | [kPa/m] | [m/s] | [kPa/m] | [m/s] | [kPa/m] | [m/s] | [kPa/m] | [m/s] | [kPa/m] | [m/s] | [kPa/m] | [m/s] | [kPa/m]
0.20| 1.23| 1.559| 0.79| 0.534| 0.50| 0.159| 0.30| 0.055| 0.19| 0.019| 0.12| 0.006| 0.09| 0.003| 0.06| 0.001
0.30| 1.84| 3.212| 1.18| 1.094| 0.70| 0.324| 0.45| 0.097| 0.29| 0.039| 0.18| 0.013| 0.13| 0.006| 0.09/ 0.002| 0.06 0.001
0.40| 2.46| 5.393| 1.57| 1.827| 0.90| 0.538| 0.61| 0.163| 0.39| 0.064| 0.24| 0.021| 0.17| 0.009| 0.12 0.004| 0.08 0.002
0.50( 3.07| 8.087| 1.96| 2.727| 1.20| 0.800| 0.76| 0.244| 0.49| 0.095| 0.30| 0.031| 0.22| 0.014| 0.15( 0.006| 0.10 0.002
0.60 2.36| 3.790| 1.40( 1.108| 0.91| 0.351| 0.58| 0.131| 0.36| 0.043| 0.26| 0.019| 0.18| 0.008| 0.12 0.003
0.70 2.75| 5.013| 1.70| 1.460| 1.06| 0.478| 0.68| 0.172| 0.42| 0.056| 0.30| 0.025| 0.21| 0.010( 0.14 0.004
0.80 3.14| 6.395( 1.90| 1.857| 1.21| 0.625| 0.78| 0.217| 0.49| 0.070| 0.34| 0.031| 0.24| 0.013| 0.16 0.005
0.90 3.54| 7.933| 2.10| 2.298| 1.36| 0.790| 0.87| 0.268| 0.55| 0.087| 0.39| 0.038| 0.27| 0.016| 0.18 0.006
1.00 240 2.781| 1.51| 0.976| 0.97| 0.323| 0.61| 0.105| 0.43| 0.046| 0.30( 0.019| 0.20 0.007
1.20 2.80| 3.876| 1.82| 1.405| 1.17| 0.448| 0.73| 0.144| 0.52| 0.063| 0.36f 0.026| 0.24 0.010
1.40 3.30( 5.137| 2.12| 1.913| 1.36| 0.590| 0.85| 0.190| 0.60| 0.083| 0.42| 0.034| 0.28 0.013
1.60 242 2.498| 1.55| 0.751| 0.97| 0.241| 0.69( 0.106| 0.48| 0.044| 0.32 0.017
1.80 2.73| 2.732| 1.75| 0.929| 1.09| 0.298| 0.77| 0.130| 0.54| 0.054| 0.36 0.021
2.00 3.03] 3.312| 1.94| 1.124| 1.21| 0.360| 0.86| 0.157| 0.60f 0.065| 0.40 0.025
2.20 3.33| 3.944| 2.14| 1.336| 1.34| 0.427| 0.95( 0.186| 0.65( 0.077| 0.44 0.030
2.40 2.33| 1.565| 1.46| 0.500( 1.03| 0.218| 0.71] 0.090| 0.48 0.035
2.60 2.53| 1.811| 1.58| 0.577( 1.12| 0.251| 0.77| 0.104| 0.52 0.040
2.80 2.72| 2.073| 1.70| 0.660| 1.20| 0.287| 0.83| 0.118| 0.56 0.045
3.00 291| 2.353| 1.82| 0.748( 1.29| 0.325| 0.89| 0.134| 0.60 0.051

22



dnxen

[mm] 20x2.8 25x3.5 32x4.4 40 x 5.5 50x6.9 63 x 8.6 75x10.3 90x12.3 110 x 15.0

Q Y R Y R Y R v R v R v R Y R Y R Y R

[I/s] [m/s] | [kPa/m] | [m/s] | [kPa/m] | [m/s] | [kPa/m] | [m/s] | [kPa/m] | [m/s] | [kPa/m] | [m/s] | [kPa/m] | [m/s] | [kPa/m] | [m/s] | [kPa/m] | [m/s] | [kPa/m]
3.20 3.11| 2.648| 1.94| 0.841| 1.38| 0.365| 0.95| 0.150| 0.64 0.058
3.40 3.30| 2.960| 2.06| 0.939( 1.46| 0.408| 1.01| 0.167| 0.68 0.064
3.60 3.50| 3.288| 2.19| 1.042| 1.55| 0.452| 1.07| 0.186| 0.72 0.071
3.80 231 1150 1.63| 0.498| 1.13| 0.205| 0.76 0.078
4.00 243 1.263| 1.72| 0.547| 1.19| 0.224| 0.80 0.086
4.20 255| 1.380| 1.81| 0.598| 1.25| 0.245| 0.84 0.094
4.40 267 1503| 1.89| 0.650| 1.31| 0.266| 0.88 0.102
4.60 279 1.631| 1.98| 0.705| 1.37| 0.289| 0.92 0.110
4.80 291 1.763| 2.07| 0.762| 1.43| 0.312| 0.96 0.119
5.00 3.03| 1.900( 2.15| 0.821| 1.49| 0.336| 1.00 0.128
5.20 3.16| 2.042| 2.24| 0.882| 1.55| 0.360| 1.04 0.138
5.40 3.28| 2.189| 2.32| 0.944| 1.61| 0.386| 1.08 0.147
5.60 3.40| 2.341| 2.41| 1.010| 1.67| 0.412| 1.12 0.157
5.80 3.52| 2.497| 250| 1.076| 1.73| 0.439| 1.16 0.168
6.00 2.58| 1.145| 1.79| 0.467| 1.20 0.178
6.20 267| 1.216| 1.85| 0.49| 1.24 0.189
6.40 275 1.289| 1.91| 0.526| 1.28 0.200
6.80 293| 1.441) 2.02| 0.587| 1.36 0.224
7.00 3.01| 1.520| 2.08| 0.619| 1.40 0.236

23



dnxen

[mm] 20x2.8 25x3.5 32x4.4 40 x 5.5 50x6.9 63 x 8.6 75x10.3 90x12.3 110 x 15.0
Q Y R Y R Y R v R v R v R Y R Y R Y R
[I/s] [m/s] | [kPa/m] | [m/s] | [kPa/m] | [m/s] | [kPa/m] | [m/s] | [kPa/m] | [m/s] | [kPa/m] | [m/s] | [kPa/m] | [m/s] | [kPa/m] | [m/s] | [kPa/m] | [m/s] | [kPa/m]
7.20 3.10( 1.601| 2.14| 0.651| 1.44 0.248
7.40 3.18| 1.684| 2.20| 0.685| 1.48 0.261
7.60 3.27( 1.768| 2.26| 0.719| 1.52 0.273
7.80 3.36| 1.855| 2.32| 0.754| 1.56 0.287
8.00 3.44( 1.944| 2.38| 0.790| 1.60 0.300
8.20 3.53| 2.034| 2.44| 0.826| 1.64 0.314
8.60 256 0.902| 1.72 0.342
9.00 2.68| 0.980| 1.80 0.372
9.60 2.86| 1.104| 1.92 0.418
10.00 298 1.190| 2.00 0.451
11.00 3.27| 1.418| 2.20 0.536
12.00 3.57| 1.665| 2.40 0.629
13.00 2.60 0.729
14.00 2.80 0.835
15.00 3.00 0.948
16.00 3.20 1.068
17.00 3.40 1.194

24



PR SDR7.4/S3.2- K=0.01; ViZ - Hémérséklet: 50 °C, Siirliség: 988.02 kg/m3; Dinamikai viszkozitas: 0.00055kg/m s

Q [I/s] - atfolyas; R [kPa/m]- nyomasesés; v [m/s]- aramlasi sebesség

?%Xﬁ?i] 20x 2.8 25x 3.5 32x4.4 40x5.5 50x 6.9 63 x8.6 75x10.3 90x12.3 110 x 15.0
Q Y R Y R Y R v R Y R \ R \ R \ R \ R
[I/s] [m/s] [kPa/m] [m/s] [kPa/m] [m/s] [kPa/m] [m/s] [kPa/m] [m/s] [kPa/m] [m/s] [kPa/m] [m/s] [kPa/m] [m/s] [kPa/m] [m/s] [kPa/m]
0.01| 0.06| 0.005

0.02| 0.12| 0.022| 0.08| 0.008

0.03| 0.18| 0.045| 0.12| 0.016| 0.07| 0.005

0.04| 0.25| 0.074| 0.16| 0.026| 0.09| 0.008| 0.06| 0.003

0.05| 0.31| 0.109| 0.20| 0.038| 0.12| 0.011| 0.08| 0.004

0.06| 0.37| 0.150| 0.24| 0.052| 0.14| 0.016| 0.09| 0.005

0.07| 0.43| 0.197| 0.28| 0.068| 0.17| 0.020| 0.11| 0.007| 0.07| 0.002

0.08| 0.49| 0.250| 0.31| 0.086| 0.19| 0.026| 0.12| 0.009| 0.08| 0.003

0.09| 0.55| 0.308| 0.35| 0.105| 0.21| 0.031| 0.14| 0.011| 0.09| 0.004

0.10| 0.61| 0.371| 0.39| 0.127| 0.24| 0.038| 0.15| 0.013| 0.10| 0.005

0.12| 0.74| 0.514| 0.47| 0.175| 0.28| 0.052| 0.18| 0.018/ 0.12| 0.006| 0.07| 0.002

0.14| 0.86| 0.678| 0.55| 0.231| 0.33| 0.068| 0.21| 0.023| 0.14| 0.008| 0.08| 0.003

0.16/ 0.98| 0.863| 0.63| 0.292| 0.38| 0.086| 0.24| 0.030| 0.16| 0.010| 0.10| 0.003

0.18| 1.11| 1.068| 0.71| 0.361| 0.43| 0.106| 0.27| 0.036|/ 0.17| 0.013| 0.11| 0.004

0.20| 1.23| 1.292| 0.79| 0.436| 0.47| 0.128| 0.30| 0.044| 0.19| 0.015| 0.12| 0.005| 0.09| 0.002

0.30| 1.84| 2.715| 1.18| 0.909| 0.71| 0.265| 0.45| 0.090| 0.29| 0.031| 0.18| 0.010| 0.13| 0.004| 0.09| 0.002

0.40| 2.46| 4.622| 1.57| 1.537| 0.95| 0.445| 0.61| 0.151| 0.39| 0.052| 0.24| 0.017| 0.17| 0.007| 0.12| 0.003

25



?%Xn?]” 20x2.8 25x3.5 32x4.4 40x5.5 50x 6.9 63 x 8.6 75x10.3 90x12.3 110x 15.0

Q Y R Y R Y R v R \ R Y R v R v R Y R

/s] [mis] [kPa/m] | [m/s] [kPa/m] | [m/s] [kPa/m] | [m/s] [kPa/m] | [m/s] [kPa/m] | [m/s] [kPa/m] | [m/s] [kPa/m] | [m/s] [kPa/m] | [m/s] [kPa/m]
0.50| 3.07| 7.008 1.96| 2.318 1.18| 0.667| 0.76| 0.225| 0.49| 0.077| 0.30| 0.025| 0.22| 0.011| 0.15| 0.005
0.60 2.36| 3.250 142| 0931 091 0.313| 0.58| 0.107| 0.36| 0.034| 0.26| 0.015| 0.18| 0.006| 0.12| 0.002
0.70 2.75| 4.332 1.66| 1.236| 1.06| 0.415| 0.68| 0.141| 0.42| 0.045| 0.30| 0.020| 0.21| 0.008| 0.14| 0.003
0.80 3.14| 5.561 1.89| 1581 1.21| 0.529| 0.78| 0.180| 0.49| 0.058| 0.34| 0.025| 0.24| 0.010| 0.16| 0.004
0.90 3.54| 6.936| 2.13| 1.966| 1.36| 0.656| 0.87| 0.222| 0.55| 0.071| 0.39( 0.031 0.27| 0.013| 0.18| 0.005
1.00 2.37| 2.392| 151| 0.796| 0.97| 0.269| 0.61| 0.086| 0.43| 0.037| 0.30( 0.015| 0.20| 0.006
1.20 2.84| 3.361| 1.82| 1.115| 1.17| 0.376| 0.73| 0.120f 0.52| 0.052| 0.36| 0.021| 0.24| 0.008
1.40 3.31| 4.488| 2.12| 1.483| 1.36| 0.498| 0.85| 0.158| 0.60| 0.069| 0.42| 0.028| 0.28| 0.011
1.60 242 1901 1.55| 0.637| 0.97| 0.202| 0.69| 0.087| 0.48| 0.036| 0.32]| 0.014
1.80 2.73| 2.369| 1.75| 0.792] 1.09| 0.250| 0.77| 0.108| 0.54| 0.044| 0.36| 0.017
2.00 3.03| 2.886| 1.94| 0.963| 1.21| 0.303| 0.86| 0.131| 0.60| 0.054| 0.40| 0.020
2.20 3.33| 3.452| 2.14| 1.149| 1.34| 0.361| 0.95| 0.156| 0.65| 0.064| 0.44| 0.024
2.40 2.33| 1.351| 1.46| 0.424| 1.03| 0.183| 0.71| 0.075| 0.48| 0.028
2.60 253| 1569| 1.58| 0.492| 1.12| 0.212f 0.77| 0.086| 0.52| 0.033
2.80 2.72| 1.802| 1.70| 0.564| 1.20| 0.243| 0.83| 0.099| 0.56| 0.037
3.00 291| 2.051] 1.82| 0.641| 1.29| 0.275| 0.89| 0.112| 0.60| 0.042
3.20 3.11| 2.315| 1.94| 0.722| 1.38| 0.310( 0.95| 0.126| 0.64| 0.047
3.40 3.30| 2.594| 2.06| 0.809| 1.46| 0.347 1.01| 0.141| 0.68| 0.053
3.60 3.50| 2.889| 2.19| 0.899| 1.55| 0.385 1.07| 0.157| 0.72| 0.059
3.80 2.31| 0.994| 1.63| 0.426 1.13| 0.173| 0.76| 0.065

26



dnxen

[mm] 20x2.8 25x3.5 32x4.4 40x5.5 50x 6.9 63 x 8.6 75x10.3 90x12.3 110x 15.0

Q Y R Y R Y R v R \ R Y R v R v R Y R

/s] [mis] [kPa/m] | [m/s] [kPa/m] | [m/s] [kPa/m] | [m/s] [kPa/m] | [m/s] [kPa/m] | [m/s] [kPa/m] | [m/s] [kPa/m] | [m/s] [kPa/m] | [m/s] [kPa/m]
4.00 2.43| 1.094| 1.72| 0.468 1.19| 0.190| 0.80| 0.071
4.20 2.55| 1.199| 1.81| 0.513 1.25| 0.208| 0.84| 0.078
4.40 2.67| 1.308| 1.89| 0.559 1.31| 0.226| 0.88| 0.085
4.60 2.79| 1.422| 1.98| 0.607 1.37| 0.246| 0.92| 0.092
4.80 291| 1.540| 2.07| 0.657 1.43| 0.266| 0.95| 0.099
5.00 3.03| 1.663| 2.15| 0.709 1.49| 0.286| 0.99| 0.107
5.20 3.16| 1.790| 2.24| 0.763 1.55| 0.308 1.03| 0.115
5.40 3.28| 1.921| 2.32| 0.818 1.61| 0.330| 1.07| 0.123
5.60 3.40| 2.058| 2.41| 0.876 1.67| 0.353 1.11| 0.132
5.80 3.52| 2.199| 2.50| 0.935 1.73| 0.377 1.15| 0.140
6.00 2.58| 0.997 1.79| 0.402 1.19| 0.149
6.20 2.67| 1.060 1.85| 0.427 1.23| 0.159
6.40 2.75| 1.125 1.91| 0.453 1.27| 0.168
6.80 2.93| 1.260| 2.02| 0.507 1.35| 0.188
7.00 3.01| 1.331| 2.08| 0.535 1.39| 0.199
7.20 3.10| 1.403| 2.14| 0.564| 1.43| 0.209
7.40 3.18| 1.477| 2.20| 0.593 1.47| 0.220
7.60 3.27| 1554| 2.26| 0.623 1.51| 0.231
7.80 3.36( 1.632| 2.32| 0.654| 1.55| 0.243
8.00 3.44| 1.711| 2.38| 0.686 1.59| 0.254

27



?%Xn?]” 20x2.8 25x3.5 32x4.4 40x5.5 50x 6.9 63 x 8.6 75x10.3 90x12.3 110x 15.0
Q Y R Y R Y R v R \ R Y R v R v R Y R
/s] [mis] [kPa/m] | [m/s] [kPa/m] | [m/s] [kPa/m] | [m/s] [kPa/m] | [m/s] [kPa/m] | [m/s] [kPa/m] | [m/s] [kPa/m] | [m/s] [kPa/m] | [m/s] [kPa/m]
8.20 3.53| 1.793| 2.44| 0.719 1.63| 0.266
8.60 2.56| 0.786 1.71| 0.291
9.00 2.68| 0.855 1.79| 0.316
9.60 2.86| 0.966 1.91| 0.357
10.00 2.98| 1.043 1.99| 0.385
11.00 3.27| 1.248| 2.19| 0.460
12.00 3.57| 1471| 2.39| 0.541
13.00 2.59| 0.628
14.00 2.79| 0.722
15.00 2.98| 0.822
16.00 3.18| 0.929
17.00 3.38| 1.041
17.40 3.46| 1.088
17.60 3.50( 1.112
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PP-R SDR7.4/S3.2- K=0.01; VIiZ - Hémérséklet: 80 °C, Siirliség: 971.6 kg/m3; Dinamikai viszkozitas: 0.00036 kg/m s
Q [I/s] - atfolyas; R [kPa/m]- nyomasesés; Vv [m/s]- aramlasi sebesség

?%Xﬁ?i] 20x2.8 25x3.5 32x4.4 40 x 5.5 50 x 6.9 63 x 8.6 75x10.3 90x12.3 110x15.0
Q Y R Y R \Y R v R \Y R Y R Y R Y R v R
[I/s] [mi/s] [kPa/m] [mi/s] [kPa/m] [m/s] [kPa/m] [m/s] [kPa/m] [m/s] [kPa/m] [m/s] [kPa/m] [m/s] [kPa/m] [m/s] [kPa/m] [m/s] [kPa/m]

0.01] 0.06| 0.006

0.02] 0.12| 0.020| 0.08| 0.007

0.03| 0.18| 0.040| 0.12| 0.014| 0.07| 0.004

0.04| 0.25| 0.066| 0.16]| 0.023] 0.09| 0.007| 0.06| 0.002

0.05| 0.31] 0.097| 0.20| 0.033] 0.12| 0.010| 0.08| 0.003

0.06| 0.37| 0.135| 0.24| 0.046| 0.14| 0.014| 0.09| 0.005

0.07| 0.43| 0.177| 0.28| 0.060| 0.17| 0.018| 0.11| 0.006/ 0.07| 0.002

0.08] 0.49| 0.225| 0.31] 0.077| 0.19| 0.023| 0.12| 0.008| 0.08| 0.003

0.09] 0.55| 0.278| 0.35| 0.094| 0.21| 0.028| 0.14| 0.010f 0.09| 0.003

0.10| 0.61]| 0.335| 0.39| 0.114| 0.24| 0.034| 0.15| 0.012| 0.10| 0.004

0.12| 0.74| 0.466| 0.47| 0.158| 0.28| 0.046| 0.18| 0.016/ 0.12| 0.006

0.14| 0.86| 0.617| 0.55| 0.208| 0.33| 0.061| 0.21| 0.021| 0.14| 0.007| 0.08| 0.002

0.16] 0.98| 0.788| 0.63| 0.265| 0.38| 0.077| 0.24| 0.026/ 0.16| 0.009] 0.10| 0.003

0.18| 1.11| 0.977| 0.71| 0.328| 0.43| 0.096| 0.27| 0.033| 0.17| 0.011| 0.11| 0.004

0.20| 1.23| 1.186| 0.79| 0.397| 0.47| 0.116| 0.30| 0.039| 0.19| 0.014| 0.12| 0.004| 0.09| 0.002

0.30| 1.84| 2.515| 1.18| 0.834| 0.71| 0.241| 0.45| 0.081| 0.29| 0.028| 0.18| 0.009| 0.13| 0.004

0.40| 2.46| 4.312| 1.57| 1.420( 0.95| 0.407| 0.61| 0.137( 0.39| 0.047| 0.24| 0.015| 0.17| 0.007| 0.12| 0.003

0.50| 3.07| 6.574| 1.96| 2.153| 1.18| 0.613| 0.76| 0.205| 0.49| 0.070| 0.30| 0.022| 0.22| 0.010| 0.15| 0.004

0.60 2.36| 3.031| 1.42| 0.859| 0.91| 0.287| 0.58| 0.097| 0.36| 0.031| 0.26| 0.014| 0.18| 0.006| 0.12| 0.002

0.70 2.75| 4.054| 166| 1.145| 1.06| 0.381| 0.68| 0.129| 0.42] 0.041| 0.30| 0.018| 0.21| 0.007| 0.14| 0.003
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dnxen

[mm] 20x2.8 25x3.5 32x4.4 40 x 5.5 50x 6.9 63 x 8.6 75x10.3 90x12.3 110 x 15.0

Q Y R Y R \ R v R \ R v R Y R v R Y R

[I/s] [m/s] [kPa/m] | [mi/s] [kPa/m] [mi/s] [kPa/m] [ [mi/s] [kPa/m] [ [mi/s] [kPa/m] | [m/s] [kPa/m] | [m/s] [kPa/m] | [mi/s] [kPa/m] | [m/s] [kPa/m]
0.80 3.14| 5.221| 1.89| 1.469| 1.21| 0.487| 0.78| 0.164| 0.49| 0.052| 0.34| 0.023| 0.24| 0.009| 0.16| 0.004
0.90 3.54| 6.532| 2.13| 1.831| 1.36| 0.606| 0.87| 0.204| 0.55| 0.065| 0.39| 0.028| 0.27| 0.012| 0.18| 0.004
1.00 237 2233| 1.51| 0.737| 0.97| 0.247| 0.61| 0.078| 0.43| 0.034| 0.30| 0.014| 0.20| 0.005
1.20 284 3.151| 1.82| 1.035| 1.17| 0.346| 0.73| 0.109| 0.52| 0.047| 0.36| 0.019| 0.24| 0.007
1.40 3.31| 4222 2.12| 1.382| 1.36| 0.460({ 0.85| 0.145| 0.60| 0.063| 0.42| 0.026| 0.28| 0.010
1.60 242| 1.777| 1.55| 0590 0.97| 0.185| 0.69| 0.080| 0.48| 0.033| 0.32| 0.012
1.80 2.73| 2.220| 1.75| 0.662| 1.09| 0.230| 0.77| 0.099| 0.54| 0.040( 0.36| 0.015
2.00 3.03| 2.711] 1.94| 0.801| 1.21| 0.280| 0.86| 0.120| 0.60| 0.049| 0.40| 0.018
2.20 3.33| 3.250( 2.14| 0.951| 1.34| 0.334| 0.95| 0.143| 0.65| 0.058| 0.44| 0.022
2.40 2.33| 1.112| 1.46| 0.393| 1.03| 0.168| 0.71| 0.068| 0.48| 0.026
2.60 2.53| 1.286| 1.58| 0.456| 1.12| 0.195| 0.77| 0.079| 0.52| 0.030
2.80 2.72| 1470 1.70| 0.524| 1.20| 0.224| 0.83| 0.091| 0.56| 0.034
3.00 291| 1.666| 1.82| 0.596| 1.29| 0.255| 0.89| 0.103| 0.60( 0.039
3.20 3.11| 1.872| 1.94| 0.673| 1.38| 0.287| 0.95| 0.116| 0.64| 0.043
3.40 3.30| 2.089| 2.06| 0.754| 1.46| 0.321| 1.01| 0.130| 0.68| 0.048
3.60 3.50| 2.317| 2.19| 0.839| 1.55| 0.358| 1.07| 0.144| 0.72| 0.054
3.80 231| 0930| 1.63| 0.396| 1.13| 0.160| 0.76| 0.059
4.00 243| 1.024| 1.72| 0.435| 1.19| 0.175| 0.80| 0.065
4.20 255| 1.123| 1.81| 0.477| 1.25| 0.192| 0.84| 0.071
4.40 267| 1.227| 1.89| 0.521| 1.31| 0.209| 0.88| 0.078
4.60 2.79| 1.335| 1.98| 0.566 | 1.37| 0.227| 0.92| 0.085
4.80 291| 1.447| 2.07| 0.613| 1.43| 0.246| 0.95| 0.091
5.00 3.03| 1.563| 2.15| 0.662| 1.49| 0.266| 0.99| 0.099
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dnxen

[mm] 20x2.8 25x3.5 32x4.4 40 x 5.5 50x 6.9 63 x 8.6 75x10.3 90x12.3 110 x 15.0
Q Y R Y R \ R v R \ R v R Y R v R Y R
[I/s] [m/s] [kPa/m] | [m/s] [kPa/m] [m/s] [kPa/m] | [m/s] [kPa/m] | [m/s] [kPa/m] | [m/s] [kPa/im] | [m/s] [kPa/im] | [m/s] [kPa/m] | [m/s] [kPa/m]
5.20 3.16| 1.685| 2.24| 0.713| 1.55| 0.286| 1.03| 0.106
5.40 3.28| 1.810| 2.32| 0.766| 1.61| 0.307| 1.07| 0.114
5.60 3.40| 1.940| 2.41| 0.820| 1.67| 0.328| 1.11| 0.122
5.80 3.52| 2.075| 250| 0.876| 1.73| 0.351| 1.15| 0.130
6.00 258| 0.934| 1.79| 0.374| 1.19| 0.138
6.20 2.67| 0.994| 1.85| 0.398| 1.23| 0.147
6.40 2.75| 1.056| 1.91| 0.422| 1.27| 0.156
6.80 293| 1.185| 2.02| 0.473| 1.35| 0.174
7.00 3.01| 1.252| 2.08| 0.499| 1.39| 0.184
7.20 3.10( 1.321| 2.14| 0.527| 1.43| 0.194
7.40 3.18| 1.392| 2.20| 0.555| 1.47| 0.204
7.60 3.27| 1464 | 2.26| 0.583| 1.51| 0.215
7.80 3.36| 1.539| 2.32| 0.613| 1.55| 0.225
8.00 3.44| 1.615| 2.38| 0.643| 1.59| 0.236
8.20 3.53| 1.693| 2.44| 0.673| 1.63| 0.248
8.60 256 0.737| 1.71| 0.271
9.00 2.68| 0.803| 1.79| 0.295
9.60 2.86| 0.908| 1.91| 0.333
10.00 298| 0.981| 1.99| 0.359
11.00 3.27| 1.176| 2.19| 0.430
12.00 3.57| 1.389| 2.39| 0.507
13.00 2.59| 0.590
14.00 2.79| 0.679
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dnxen

[mm] 20x2.8 25x3.5 32x4.4 40 x 5.5 50x 6.9 63 x 8.6 75x10.3 90x12.3 110 x 15.0

Q Y R Y R \ R v R \ R v R Y R v R Y R

[I/s] [m/s] [kPa/m] | [m/s] [kPa/m] [m/s] [kPa/m] | [m/s] [kPa/m] | [m/s] [kPa/m] | [m/s] [kPa/im] | [m/s] [kPa/im] | [m/s] [kPa/m] | [m/s] [kPa/m]
15.00 2.98| 0.774
16.00 3.18| 0.875
17.00 3.38| 0.983
17.40 3.46| 1.027
17.60 3.50| 1.050

32




PP-R SDR6/S2.5- K =0.01; VIiZ - Hémérséklet: 10 °C, Sirliség: 999.77 kg/m3; Dinamikai viszkozitas: 0.00131 kg/m s

Q [I/s] - atfolyas; R [kPa/m]- nyomasesés; Vv [m/s]- aramlasi sebesség

?%Xﬁ?i] 20x3.4 25x4.2 32x54 40x 6.7 50 x 8.3 63 x 10.5 75x 125 90 x 15.0 110x 18.3
Q Y R Y R \Y R v R \Y R Y R Y R Y R v R
[I/s] [m/s] [kPa/m] [m/s] [kPa/m] [m/s] [kPa/m] [m/s] [kPa/m] [m/s] [kPa/m] [m/s] [kPa/m] [m/s] [kPa/m] [mi/s] [kPa/m] [m/s] [kPa/m]

0.01| 0.07| 0.018

0.02| 0.15| 0.035| 0.09| 0.014| 0.06| 0.005

0.03| 0.22| 0.088| 0.14| 0.021| 0.08| 0.008( 0.05| 0.003

0.04| 0.29| 0.144| 0.18| 0.049| 0.11] 0.0112| 0.07| 0.006

0.05| 0.37| 0.210f 0.23| 0.071| 0.14| 0.023| 0.09| 0.009

0.06| 0.44| 0.288| 0.28| 0.097| 0.17| 0.031| 0.11| 0.010| 0.07| 0.004

0.07| 0.51| 0.376| 0.32| 0.127| 0.20| 0.040| 0.13| 0.013| 0.08| 0.005

0.08| 0.58| 0.473| 0.37| 0.159| 0.23| 0.050| 0.14| 0.017| 0.09| 0.006

0.09| 0.66| 0.581| 0.42| 0.195| 0.25| 0.061| 0.16| 0.020| 0.10( 0.007| 0.06| 0.002

0.10| 0.73| 0.698| 0.46| 0.234| 0.28| 0.074| 0.18| 0.024| 0.11| 0.009| 0.07| 0.003

0.12| 0.88| 0.961| 0.55| 0.322| 0.34| 0.101| 0.22| 0.033| 0.14| 0.012| 0.09| 0.004

0.14| 1.02| 1.260| 0.65| 0.421| 0.40| 0.131| 0.25| 0.043| 0.16| 0.015( 0.10| 0.005| 0.07| 0.002

0.16| 1.17| 1.595| 0.74| 0.532| 0.45| 0.166| 0.29| 0.055( 0.18| 0.019( 0.12| 0.007| 0.08| 0.003

0.18| 1.32| 1.965| 0.83| 0.654| 0.51| 0.203| 0.32| 0.067| 0.21| 0.024| 0.13| 0.008| 0.09| 0.004

0.20| 1.46| 2.370f 0.92| 0.787| 0.57| 0.244| 0.36| 0.075| 0.23| 0.028| 0.14| 0.010| 0.10| 0.004| 0.07| 0.002

0.30| 2.19| 4.899| 1.39| 1.615| 0.85| 0.498( 0.54| 0.157| 0.34| 0.057| 0.22| 0.019| 0.15| 0.008| 0.11| 0.004

0.40| 2.92| 8.245| 1.85| 2.703| 1.13| 0.830( 0.72| 0.265| 0.46| 0.094| 0.29| 0.032| 0.20| 0.014| 0.14| 0.006

0.50| 3.65| 12.39| 2.31| 4.041| 1.42| 1.235| 0.90| 0.398| 0.57| 0.139| 0.36( 0.047| 0.25| 0.020| 0.18| 0.009| 0.12| 0.003

0.60 2.77| 5.625 1.70| 1.713 1.08| 0.554| 0.68| 0.192 0.43| 0.064 0.31| 0.028 0.21| 0.012 0.14| 0.005

0.70 3.23| 7.449| 1.98| 2.261| 1.26| 0.734( 0.80| 0.252| 0.51| 0.084| 0.36| 0.037| 0.25| 0.015| 0.17| 0.006
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dnxen

[mm] 20x 3.4 25x4.2 32x54 40 x 6.7 50 x 8.3 63 x 10.5 75x12.5 90 x 15.0 110 x 18.3

Q Y R Y R \ R v R \ R v R Y R v R Y R

[I/s] [m/s] [kPa/m] | [m/s] [kPa/m] [m/s] [kPa/m] | [m/s] [kPa/m] | [m/s] [kPa/m] | [m/s] [kPa/m] | [m/s] [kPa/m] | [m/s] [kPa/m] | [m/s] [kPa/m]
0.80 2.27| 2.879| 1.44| 0.936| 0.91| 0.320| 0.58| 0.107| 0.41| 0.046| 0.28| 0.019| 0.19( 0.007
0.90 2.55| 3565 1.62| 1.160| 1.03| 0.395| 0.65| 0.131| 0.46| 0.057| 0.32| 0.024| 0.21| 0.009
1.00 283| 4319| 1.80| 1.383| 1.14| 0.476| 0.72| 0.158| 0.51| 0.069| 0.35| 0.029| 0.24| 0.011
1.20 3.40| 6.027| 2.16| 1.935| 1.37| 0.660f 0.87| 0.219| 0.61| 0.095| 0.42| 0.040| 0.28| 0.015
1.40 252| 2.573| 1.60| 0.872| 1.01| 0.288| 0.71| 0.125| 0.50| 0.052| 0.33| 0.020
1.60 2.88| 3.294| 1.83| 1.109| 1.15| 0.366| 0.81| 0.158| 0.57| 0.066| 0.38]| 0.025
1.80 3.24| 4207 2.05| 1.373| 1.30| 0452 0.92| 0.195| 0.64| 0.081| 0.43| 0.031
2.00 2.28| 1.662| 1.44| 0.547| 1.02| 0.236| 0.71| 0.098| 0.47| 0.037
2.20 251| 1977 159| 0.650| 1.12| 0.280| 0.78| 0.116| 0.52| 0.044
2.40 2.74| 2318 1.73| 0.761| 1.22| 0.327| 0.85| 0.136| 0.57| 0.052
2.60 297| 2.683| 1.88| 0.879| 1.32| 0.378| 0.92| 0.157| 0.61| 0.059
2.80 3.20| 3.073| 2.02| 1.005| 1.43| 0.432| 0.99| 0.179| 0.66| 0.068
3.00 3.42| 3.489| 2.17| 1.140| 1.53| 0.489| 1.06| 0.203| 0.71| 0.077
3.20 231| 1.282| 1.63| 0.550| 1.13| 0.228| 0.76| 0.086
3.40 245| 1.432| 1.73| 0.613| 1.20| 0.254| 0.80| 0.096
3.60 260( 1.589| 1.83| 0.680| 1.27| 0.281| 0.85| 0.106
3.80 274| 1.754| 1.94| 0.751| 1.34| 0.310| 0.90| 0.117
4.00 2.89( 1.927| 2.04| 0.824| 1.41| 0.340| 0.95| 0.129
4.20 3.03| 2.108| 2.14| 0.901| 1.49| 0.372| 0.99| 0.140
4.40 3.18| 2.296| 2.24| 0.980| 1.56| 0.404| 1.04| 0.153
4.60 3.32| 2491| 2.34| 1.063| 1.63| 0.438| 1.09| 0.165
4.80 3.46| 2.694| 2.44| 1.149| 1.70| 0.473| 1.13| 0.178
5.00 255| 1.238| 1.77| 0.510| 1.18| 0.192
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dnxen

[mm] 20x 3.4 25x4.2 32x54 40 x 6.7 50 x 8.3 63 x 10.5 75x12.5 90 x 15.0 110 x 18.3
Q Y R Y R \ R v R \ R v R Y R v R Y R
[I/s] [m/s] [kPa/m] | [m/s] [kPa/m] [m/s] [kPa/m] [ [m/s] [kPa/m] [ [m/s] [kPa/m] | [m/s] [kPa/m] | [m/s] [kPa/m] | [m/s] [kPa/m] | [m/s] [kPa/m]
5.20 2.65| 1.331| 1.84| 0.548| 1.23| 0.206
5.40 2.75| 1426 1.91| 0.586| 1.28| 0.221
5.60 2.85| 1.524| 1.98| 0.627| 1.32| 0.236
5.80 295| 1.625| 2.05| 0.668| 1.37| 0.251
6.00 3.06| 1.729| 2.12| 0.710| 1.42| 0.267
6.20 3.16| 1.837| 2.19| 0.754| 1.47| 0.283
6.40 3.26| 1.947| 2.26| 0.799| 1.51| 0.300
6.80 3.46| 2.177| 2.41| 0.893| 1.61| 0.335
7.00 3.57| 2.297| 2.48| 0.942| 1.65| 0.353
7.20 2.55| 0.991| 1.70| 0.372
7.40 2.62| 1.042| 1.75| 0.391
7.60 2.69| 1.095| 1.80| 0.410
7.80 2.76| 1.148| 1.84| 0.430
8.00 2.83| 1.203| 1.89| 0.450
8.20 290 1.259| 1.94| 0.471
8.60 3.04| 1.373| 2.03| 0.514
9.00 3.18| 1.494| 2.13| 0.558
9.60 3.40| 1.682| 2.27| 0.628
10.00 3.54| 1814 2.36| 0.677
11.00 2.60| 0.806
12.00 2.84| 0.946
13.00 3.07| 1.096
14.00 3.31| 1.257
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dnxen

[mm] 20x 3.4 25x4.2 32x54 40 x 6.7 50 x 8.3 63 x 10.5 75x12.5 90 x 15.0 110 x 18.3

Q Y R Y R \ R v R \ R v R Y R v R Y R

[I/s] [m/s] [kPa/m] | [m/s] [kPa/m] [m/s] [kPa/m] [ [m/s] [kPa/m] [ [m/s] [kPa/m] | [m/s] [kPa/m] | [m/s] [kPa/m] | [m/s] [kPa/m] | [m/s] [kPa/m]
15.00 3.54| 1.428
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PP-R SDR6/S2.5- K =0.01; VIiZ - Hémérséklet 50 °C, Sirliség: 988.02 kg/m3; Dinamikai viszkozitas: 0.00055 kg/m s
Q [I/s] - atfolyas; R [kPa/m]- nyomasesés; v [m/s]- aramlasi sebesség

dnxen

[mm] 20x 3.4 25x4.2 32x5.4 40 x 6.7 50 x 8.3 63 x10.5 75x12.5 90 x 15.0 110x 18.3
Q Y R Y R Y R v R Y R Y R Y R Y R Y R
[I/s] [m/s] [kPa/m] [m/s] [kPa/m] [m/s] [kPa/m] [m/s] [kPa/m] [m/s] [kPa/m] [m/s] [kPa/m] [m/s] [kPa/m] [m/s] [kPa/m] [m/s] [kPa/m]

0.01| 0.07| 0.007

0.02| 0.15]| 0.034| 0.09| 0.011] 0.06| 0.004

0.03| 0.22| 0.068| 0.14| 0.023| 0.08| 0.007| 0.05| 0.002

0.04| 0.29| 0.112| 0.18| 0.038| 0.11| 0.012| 0.07| 0.004

0.05| 0.37| 0.166| 0.23| 0.055| 0.14| 0.017| 0.09] 0.006] 0.06| 0.002

0.06| 0.44| 0.228| 0.28| 0.076| 0.17| 0.024| 0.11| 0.008| 0.07| 0.003

0.07| 0.51| 0.300| 0.32| 0.100| 0.20| 0.031| 0.13| 0.011] 0.08| 0.004

0.08] 0.58| 0380 0.37| 0.126| 0.23| 0.039| 0.14| 0.013] 0.09| 0.005

0.09| 0.66| 0.468| 0.42| 0.155| 0.25| 0.048| 0.16| 0.016] 0.10| 0.006

0.10f 0.73| 0.565| 0.46| 0.187| 0.28| 0.058| 0.18| 0.020| 0.11] 0.007| 0.07| 0.002

0.12| 0.88| 0.784| 0.55| 0.259| 0.34| 0.080| 0.22] 0.027| 0.14| 0.009| 0.09| 0.003

0.14| 1.02| 1.035| 0.65| 0.341| 0.40| 0.105| 0.25| 0.035| 0.16| 0.012| 0.10| 0.004

0.16| 1.17|) 1.318| 0.74| 0.433| 0.45| 0.133| 0.29( 0.045| 0.18| 0.015| 0.12] 0.005| 0.08| 0.002

0.18| 1.32| 1.633| 0.83| 0.535| 0.51| 0.164| 0.32] 0.055| 0.21| 0.019| 0.13| 0.006/ 0.09( 0.003

0.20| 1.46| 1.979| 0.92| 0.647| 0.57| 0.198| 0.36f 0.066/ 0.23| 0.022| 0.14| 0.007| 0.10| 0.003

0.30| 2.19| 4.171 1.39] 1.350| 0.85| 0.410| 0.54| 0.137( 0.34| 0.046| 0.22| 0.015| 0.15| 0.007| 0.11| 0.003

0.40| 2.92| 7.122 1.85| 2.289 1.13| 0.690| 0.72] 0.229| 0.46| 0.076| 0.29| 0.025| 0.20( 0.011 0.14| 0.005

0.50 2.31| 3.458 1.42| 1.037| 0.90| 0.343| 0.57| 0.114| 0.36| 0.038| 0.25| 0.016| 0.18| 0.007| 0.12| 0.003
0.60 2.77| 4.856 1.70| 1.450| 1.08| 0.477| 0.68| 0.158| 0.43| 0.052| 0.31| 0.023| 0.21| 0.009| 0.14| 0.004
0.70 3.23| 6.481 1.98| 1.927| 1.26| 0.632| 0.80| 0.209| 0.51| 0.069| 0.36| 0.030| 0.25| 0.012| 0.17| 0.005
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?%Xn?]n 20x 3.4 25x4.2 32x54 40 x 6.7 50 x 8.3 63 x 10.5 75x12.5 90 x 15.0 110 x 18.3

Q Y R Y R Y R v R \ R Y R Y R v R Y R

[I/s] [m/s] [kPa/m] [m/s] [kPa/m] [m/s] [kPa/m] [m/s] [kPa/m] [m/s] [kPa/m] [m/s] [kPa/m] [m/s] [kPa/m] [m/s] [kPa/m] [m/s] [kPa/m]
0.80 2.27| 2.469| 1.44| 0.807| 0.91| 0.266| 0.58| 0.088| 0.41| 0.038| 0.28| 0.016| 0.19| 0.006
0.90 2.55| 3.074| 1.62| 1.003|] 1.03| 0.329| 0.65| 0.108| 0.46| 0.047 0.32| 0.019 0.21| 0.007
1.00 2.83| 3.742 1.80| 1.218| 1.14| 0.399 0.72| 0.131| 0.51| 0.056 0.35| 0.023 0.24| 0.009
1.20 3.40| 5.268| 2.16| 1.707 1.37| 0.557 0.87| 0.182 0.61| 0.078 0.42| 0.032 0.28| 0.012
1.40 252 2274 1.60| 0.740 1.01| 0.241| 0.71] 0.103 0.50| 0.043 0.33| 0.016
1.60 2.88| 2.918| 1.83| 0.947| 1.15| 0.308| 0.81| 0.132 0.57| 0.054 0.38| 0.021
1.80 3.24| 3.640| 2.05| 1.178| 1.30| 0.382| 0.92| 0.163 0.64| 0.067 0.43| 0.025
2.00 3.60( 4.439| 2.28| 1.432 1.44| 0.464 1.02| 0.198 0.71| 0.082 0.47| 0.031
2.20 251 1.711 1.59| 0.553 1.12| 0.235 0.78| 0.097 0.52| 0.036
2.40 2.74| 2.013| 1.73| 0.649| 1.22| 0.276 0.85| 0.114 0.57| 0.043
2.60 297| 2.339| 1.88| 0.753| 1.32| 0.320 0.92| 0.131 0.61| 0.049
2.80 3.20| 2.688| 2.02| 0.864| 1.43| 0.367 0.99| 0.150 0.66| 0.056
3.00 3.42| 3.061| 2.17| 0.982| 1.53| 0.416 1.06| 0.171 0.71| 0.064
3.20 231 1.108| 1.63| 0.469 1.13| 0.192 0.76| 0.072
3.40 2.45| 1.240| 1.73| 0.525 1.20| 0.215 0.80| 0.080
3.60 2.60| 1.380| 1.83| 0.583 1.27| 0.238 0.85| 0.089
3.80 274 1.527| 1.94| 0.645 1.34| 0.263 0.90| 0.098
4.00 2.89| 1.681| 2.04| 0.709 1.41] 0.290 0.95| 0.108
4.20 3.03| 1.843| 2.14| 0.777 1.49| 0.317 0.99| 0.118
4.40 3.18| 2.011 2.24| 0.847 1.56| 0.345 1.04| 0.129
4.60 3.32| 2.187 2.34| 0.921 1.63| 0.375 1.09| 0.140
4.80 3.46| 2.369 2.44| 0.997 1.70| 0.406 1.13| 0.151
5.00 2.55| 1.076 1.77| 0.437 1.18| 0.163
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dnxen

[mm] 20x 3.4 25x4.2 32x54 40 x 6.7 50 x 8.3 63 x 10.5 75x12.5 90 x 15.0 110 x 18.3
Q Y R Y R Y R v R \ R Y R Y R v R Y R
[I/s] [m/s] [kPa/m] [m/s] [kPa/m] [m/s] [kPa/m] [m/s] [kPa/m] [m/s] [kPa/m] [m/s] [kPa/m] [m/s] [kPa/m] [m/s] [kPa/m] [m/s] [kPa/m]
5.20 2.65| 1.158 1.84| 0.470 1.23| 0.175
5.40 2.75| 1.243 1.91| 0.505 1.28| 0.188
5.60 2.85| 1.330 1.98| 0.540 1.32| 0.201
5.80 295| 1421 2.05| 0.576 1.37| 0.214
6.00 3.06| 1.514 2.12| 0.614 1.42| 0.228
6.20 3.16| 1.611 2.19| 0.653 1.47| 0.242
6.40 3.26| 1.710 2.26| 0.692 1.51| 0.257
6.80 3.46| 1917 241| 0.775 1.61| 0.287
7.00 3.57| 2.025 2.48| 0.819 1.65| 0.303
7.20 2.55| 0.863 1.70| 0.319
7.40 2.62| 0.908 1.75| 0.336
7.60 2.69| 0.955 1.80| 0.353
7.80 2.76| 1.003 1.84| 0.370
8.00 2.83| 1.052 1.89| 0.388
8.20 2.90( 1.101 1.94| 0.406
8.60 3.04| 1.205 2.03| 0.444
9.00 3.18| 1.312 2.13| 0.483
9.60 3.40| 1.482 2.27| 0.545
10.00 3.54| 1.601 2.36| 0.589
11.00 2.60| 0.704
12.00 2.84| 0.829
13.00 3.07| 0.963
14.00 3.31| 1.108
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dnxen

[mm] 20x 3.4 25x4.2 32x54 40x 6.7 50 x 8.3 63 x 10.5 75x12.5 90 x 15.0 110 x 18.3

Q Y R Y R Y R v R \ R Y R Y R v R Y R

[I/s] [m/s] [kPa/m] [m/s] [kPa/m] [m/s] [kPa/m] [m/s] [kPa/m] [m/s] [kPa/m] [m/s] [kPa/m] [m/s] [kPa/m] [m/s] [kPa/m] [m/s] [kPa/m]
15.00 3.54| 1.262
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PP-R SDR6/S2.5- K =0.01; VIiZ - Hémérséklet: 80 °C, Sirliség: 971.6 kg/m3; dinamikai viszkozitas: 0.00036 kg/m s

Q [I/s] - atfolyas; R [kPa/m]- nyomasesés; Vv [m/s]- aramlasi sebesség

?%Xne]]n 20x3.4 25x4.2 32x5.4 40x6.7 50x8.3 63 x 10.5 75x12.5 90 x 15.0 110x18.3
Q Y R v R v R Y R v R Y R Y R Y R \ R
[I/s] [m/s] [kPa/m] [m/s] [kPa/m] [m/s] [kPa/m] [m/s] [kPa/m] [m/s] [kPa/m] [m/s] [kPa/m] [m/s] [kPa/m] [m/s] [kPa/m] [m/s] [kPa/m]

0.01| 0.07| 0.009

0.02| 0.15| 0.030 0.06| 0.003

0.03| 0.22| 0.060| 0.14| 0.020| 0.08| 0.006| 0.05| 0.002

0.04 0.29| 0.100| 0.18( 0.033| 0.11| 0.010| 0.07| 0.004

0.05( 0.37| 0.148| 0.23| 0.049| 0.14| 0.015| 0.09| 0.005

0.06| 0.44| 0.205| 0.28| 0.068| 0.17| 0.021| 0.11| 0.007| 0.07| 0.002

0.07| 0.51| 0.270| 0.32| 0.089| 0.20| 0.028| 0.13| 0.009| 0.08| 0.003

0.08| 0.58| 0.343| 0.37| 0.113| 0.23| 0.035| 0.14| 0.012| 0.09| 0.004

0.09| 0.66| 0.424| 0.42| 0.139| 0.25| 0.043| 0.16| 0.015| 0.10| 0.005

0.10| 0.73| 0.513| 0.46| 0.168| 0.28| 0.052| 0.18| 0.017| 0.11] 0.006| 0.07| 0.002

0.12| 0.88]| 0.714| 0.55| 0.234| 0.34| 0.072| 0.22| 0.024| 0.14| 0.008| 0.09| 0.003

0.14| 1.02| 0.945| 0.65| 0.309| 0.40| 0.094| 0.25| 0.032| 0.16| 0.011| 0.10| 0.004

0.16| 1.17| 1.208| 0.74| 0.393| 0.45| 0.120| 0.29| 0.040| 0.18| 0.013| 0.12| 0.005

0.18| 1.32| 1.500| 0.83| 0.487| 0.51| 0.148| 0.32| 0.049| 0.21]| 0.017| 0.13| 0.006| 0.09| 0.002

0.20| 1.46| 1.823| 0.92| 0.590( 0.57| 0.179| 0.36| 0.060| 0.23| 0.020| 0.14| 0.007| 0.10| 0.003

0.30| 2.19| 3.880| 1.39| 1.243| 0.85| 0.374| 0.54| 0.124| 0.34| 0.041] 0.22| 0.014| 0.15| 0.006| 0.11| 0.002

0.40| 2.92| 6.671| 1.85| 2.122| 1.13| 0.634| 0.72| 0.209| 0.46| 0.069| 0.29| 0.023| 0.20| 0.010| 0.14| 0.004

0.50 2.31| 3.224| 1.42| 0.957| 0.90| 0.313| 0.57| 0.103| 0.36| 0.034| 0.25| 0.015| 0.18| 0.006( 0.12| 0.002

0.60 2.77| 4546| 1.70| 1.343| 1.08| 0.438| 0.68| 0.144| 0.43| 0.047| 0.31| 0.020| 0.21| 0.008| 0.14| 0.003
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?%Xn‘:]” 20x3.4 25x4.2 32x5.4 40X 6.7 50 x 8.3 63x 105 75x 125 90 x 15.0 110x 18.3

Q \ R Y R v R \Y R v R \Y R \Y R \Y R Y R

[I/s] [m/s] [kPa/m] [m/s] [kPa/m] [m/s] [kPa/m] [m/s] [kPa/m] [m/s] [kPa/m] [m/s] [kPa/m] [mi/s] [kPa/m] [mi/s] [kPa/m] [m/s] [kPa/m]
0.70 3.23| 6.089| 1.98| 1.792| 1.26| 0.582| 0.80| 0.191| 0.51| 0.062| 0.36| 0.027| 0.25| 0.011| 0.17| 0.004
0.80 2.27| 2.302| 1.44| 0.746| 0.91| 0.243| 0.58| 0.080| 0.41| 0.034| 0.28| 0.014| 0.19| 0.005
0.90 2.55| 2.874| 1.62| 0.928| 1.03| 0.302| 0.65| 0.099| 0.46| 0.042| 0.32| 0.018| 0.21| 0.007
1.00 2.83| 3.508| 1.80| 1.130| 1.14| 0.367| 0.72| 0.120| 0.51| 0.051| 0.35| 0.021| 0.24| 0.008
1.20 3.40| 4.958| 2.16| 1591| 1.37| 0.515| 0.87| 0.167| 0.61| 0.071| 0.42| 0.029{ 0.28| 0.011
1.40 252| 2.127| 1.60| 0.685| 1.01| 0.222| 0.71| 0.094| 0.50( 0.039| 0.33| 0.015
1.60 2.88| 2.737| 1.83| 0.880| 1.15| 0.284| 0.81| 0.121| 0.57| 0.050{ 0.38| 0.019
1.80 3.24| 3.424| 2.05| 1.097| 1.30| 0.353| 0.92| 0.150| 0.64| 0.061| 0.43| 0.023
2.00 3.60| 4.185| 2.28| 1.338| 1.44| 0.429| 1.02| 0.182| 0.71| 0.075| 0.47| 0.028
2.20 251| 1.601| 1.59| 0.513| 1.12| 0.217| 0.78| 0.089| 0.52| 0.033
2.40 2.74| 1.887| 1.73| 0.603| 1.22| 0.255| 0.85| 0.104| 0.57| 0.039
2.60 297| 2.197| 1.88| 0.701| 1.32| 0.296| 0.92| 0.121| 0.61| 0.045
2.80 3.20| 2.529| 2.02| 0.805| 1.43| 0.339| 0.99| 0.138| 0.66| 0.052
3.00 3.42| 2.884| 2.17| 0.917| 1.53| 0.386| 1.06| 0.157| 0.71| 0.059
3.20 2.31| 1.035| 1.63| 0.436| 1.13| 0.177| 0.76| 0.066
3.40 2.45| 1.161| 1.73| 0.488| 1.20| 0.198| 0.80| 0.074
3.60 2.60| 1.293| 1.83| 0.543| 1.27| 0.220{ 0.85| 0.082
3.80 2.74| 1.433| 1.94| 0.601| 1.34| 0.244| 0.90| 0.091
4.00 2.89| 1.579| 2.04| 0.662| 1.41| 0.268| 0.95| 0.100
4.20 3.03| 1.733| 2.14| 0.725| 1.49| 0.294| 0.99| 0.109
4.40 3.18| 1.893| 2.24| 0.792| 1.56| 0.320( 1.04| 0.119
4.60 3.32| 2.060| 2.34| 0.861| 1.63| 0.348| 1.09| 0.129
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?%Xn‘:]” 20x3.4 25x4.2 32x5.4 40X 6.7 50 x 8.3 63x 105 75x 125 90 x 15.0 110x 18.3
Q \ R Y R v R \Y R v R \Y R \Y R \Y R Y R
[I/s] [m/s] [kPa/m] [m/s] [kPa/m] [m/s] [kPa/m] [m/s] [kPa/m] [m/s] [kPa/m] [m/s] [kPa/m] [mi/s] [kPa/m] [mi/s] [kPa/m] [m/s] [kPa/m]
4.80 3.46| 2.234| 2.44| 0.933| 1.70| 0.377| 1.13| 0.139
5.00 2.55( 1.008| 1.77| 0.407| 1.18| 0.150
5.20 2.65| 1.086| 1.84| 0.438| 1.23| 0.162
5.40 2.75| 1.166| 1.91| 0.470| 1.28| 0.174
5.60 2.85( 1.250| 1.98| 0.504| 1.32| 0.186
5.80 295| 1.336| 2.05| 0.538| 1.37| 0.198
6.00 3.06| 1.425| 2.12| 0.573| 1.42| 0.211
6.20 3.16| 1516 2.19| 0.610( 1.47| 0.225
6.40 3.26| 1.611| 2.26| 0.648| 1.51| 0.238
6.80 3.46| 1.808| 2.41| 0.726f 1.61| 0.267
7.00 3.57| 1.911| 2.48| 0.767| 1.65| 0.282
7.20 2.55| 0.809| 1.70( 0.297
7.40 2.62| 0.852| 1.75| 0.313
7.60 2.69| 0.896| 1.80( 0.329
7.80 2.76| 0.942| 1.84| 0.345
8.00 2.83| 0.988| 1.89| 0.362
8.20 2.90| 1.036| 1.94| 0.379
8.60 3.04| 1.134| 2.03| 0.415
9.00 3.18| 1.236| 2.13| 0.452
9.60 3.40| 1.398| 2.27| 0.510
10.00 3.54| 1.511| 2.36| 0.551
11.00 2.60| 0.660
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dnxen

[mm] 20x3.4 25x4.2 32x5.4 40x 6.7 50x 8.3 63 x 10.5 75x 125 90 x 15.0 110x 18.3

Q \ R Y R v R \Y R v R \Y R \Y R \Y R Y R

[I/s] [m/s] [kPa/m] [m/s] [kPa/m] [m/s] [kPa/m] [m/s] [kPa/m] [m/s] [kPa/m] [m/s] [kPa/m] [mi/s] [kPa/m] [mi/s] [kPa/m] [m/s] [kPa/m]
12.00 2.84| 0.779
13.00 3.07| 0.907
14.00 3.31| 1.045
15.00 3.54| 1.192
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Alaki ellenallas-tényezék (¢ egyutthatod)

Toldd > 0,25
SzUkitoé 1 méretre T 0,4
f
2 méretre 0,5
3 méretre 0,6
Konyok 90° ’* 1,2
Al
450 _ 0,6
T,
T-idom gl 0,25
.y 1,2
v 0,8
I 1,8
AL 3
Csatlakozé KM = 0,7
Csatlakoz6 BM R 0,5
Konyok KM 1,6
A\
Konyok BM 1,4
W\
T-idom BM 20 x 3/4" M 14
20x1/2";25x3/4" ;32 x 1" — 1,6
25 x1/2"; 32 x 3/4" 1,8
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MELLEKLET 3: Normativ hivatkozasok

SR EN ISO 15874 - 1:2013, Mianyag csérendszerek meleg és hidegvizes
berendezésekhez - polipropilén (PP) - Part 1: Altalanos

SR EN ISO 15874-2:2013, Milanyag cs6rendszerek meleg és hidegvizes
berendezésekhez. polipropilén (PP) - Part 2: Csévek

SR EN ISO 15874-3:2013, Muianyag csérendszerek meleg és hidegvizes
berendezésekhez - polipropilén (PP) - Part 3: Idomok

SR EN ISO 15874-5:2013, Muianyag csérendszerek meleg és hidegvizes
berendezésekhez - polipropilén (PP) - Part 5: A rendszer céljara val6 alkalmassag

EN 1SO15874 - 7:2003, Mianyag cs6rendszerek meleg és hidegvizes berendezesekhez —
polipropilén (PP) - Part 7: Utmutaté az értékeléshez

DIN 8077, polipropilén (PP) csévek - PP-H, PP-B, PP-R, PP-RCT - Méretek

DIN 8078, polipropilén (PP) csévek - PP-H, PP-B, PP-R, PP-RCT - Altalanos minéségi kévetelmények
és tesztelés

DVS 2207, Hére lagyuléd mianyagok hegesztése

DVS 2208, Hegeszt6gépek és hére lagyuld eszkdzok

ISO/TR 10358:1993, Miianyag csovek és szerelvények - Kombinalt kémiai rezisztencia
osztalyozasi tablazat

ISO 3213, polipropilén (PP) csdvek -- Az id6 és a hdmérséklet hatasa a varhaté szilardsagra
ISO 1167-1, Termoplasztikus csovek, idomok és szerelvények folyadékok szallitasara.

A bels6 nyomas ellenallasanak meghatarozasa. 1 rész: Altaldanos médszer

ISO 1167-2, Termoplasztikus csdvek, idomok és szerelvények folyadékok szallitasara -

A bels6 nyomas ellenallasanak meghatarozasa — 2 rész: Csdvizsgalatok készitése

ISO 1043-1, MGanyagok - Jelek és roviditések — 1 rész: Alappolimerek és azok kuldnleges
tulajdonséagai

ISO 4065, Termoplasztikus csévek - Univerzalis falvastagsag tablazat

ISO 472, Mianyagok - Szotar

I 9:2013, Az épliletekkel kapcsolatos egészségugyi lIétesitmények tervezésével,
kivitelezésével és hasznalataval kapcsolatos normak (Roman Normak)
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